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1. DATOS BASICOS

Ng:’;breige' IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO
y DE AGUAS RESIDUALES EN VIVIENDA RURAL
DISPERSA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
Duracion en meses Catorce (14) meses
Valor del proyecto $ 3.523.983.414,55
_ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DELTOLIMA
Entidad formuladora (CORTOLIMA)
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DELTOLIMA
Entidad ejecutora (CORTOLIMA)

2. CONTRIBUCION A LA POLITICA PUBLICA

2.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2022 - 2026

e Plan: Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 (PND 2022-2026) “Colombia
potencia mundial de la vida”

e Pacto: IV. Pacto por la sostenibilidad: producir conservando y conservar
produciendo.

e Linea: Linea. 1. Sectores comprometidos con la sostenibilidad y la
mitigacion del cambio climatico.

e Programa: Gestidon del cambio climético para un desarrollo bajo en carbono
y resiliente al clima.

2.2 PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL O SECTORIAL 2024 - 2027

e Plan de Desarrollo Departamental: “Con seguridad en el territorio 2024-
2027

e Pilar: Pilar 2. Innovacion para la Competitividad, el Desarrollo Sostenible
y el Ambiente.
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e Sector: Ambiente y Desarrollo Sostenible

¢ Meta de resultados: Desarrollo de Acciones de Adaptacion y Mitigacion

del Cambio Climético.

e Programa: Agua mas que Vida: Innovando en la Gestidon Integral del

Recurso Hidrico.

2.3 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2024 - 2027

Plan de desarrollo municipal: “Ibagué para todos 2024 - 2027”

Dimension: Sostenibilidad para todos
Sector: Gestion Integral del Recurso Hidrico

Programa: Gestion del Agua Vitalidad Activa

2.4 PGAR 2024 - 2050
LINEA ESTRATEGICA: Gestion integral de la biodiversidad y de los

ecosistemas.

ESTRATEGIA: Gestion integral del recurso hidrico.

2.5 PAC 2024 - 2027

LINEA: Innovacién en la gestion integral del recurso hidrico.

PROGRAMA: Gestion integral del recurso hidrico.

PROYECTO: Proyecto 1.1.1 Conocimiento, planificacion, administracion,
seguimiento y monitoreo del Recurso Hidrico en el departamento del Tolima.

ACTIVIDAD: Acciones para el saneamiento basico y abastecimiento de

recurso hidrico.

SUBACTIVIDAD: Apoyo a obras de saneamiento basico.
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e INDICADOR: Numero de obras de saneamiento basico con apoyo en

construccién y/o mantenimiento.

e META: Seiscientas (600) obras de saneamiento basico con apoyo en

construccién y/o mantenimiento.

3. DESCRIPCION Y ESTUDIOS TECNICOS

El proyecto se encuentra en etapa de:
Perfil:

Prefactibilidad:

Factibilidad: X

ESTUDIO DESCRIPCION

Proyecto 2026 - 2027 demostrando

Se beneficiardn 400 personas,

implementar de nuevo el proyecto

necesidad de

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

4.1 PROBLEMA CENTRAL: Alta contaminacion en las cuencas hidrograficas por
deficiencia en el servicio de saneamiento basico en la zona rural del

departamento del Tolima.

4.1.1 Causa que genera el problema

Causa Directa Causa Indirecta

Vertimiento de aguas residuales en

fuentes hidricas, en las zonas
rurales del Departamento del
Tolima.

rurales.

forma directa sin tratamiento a las | Insuficiente cobertura y calidad de construccion
de los sistemas de aguas residuales de las zonas
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4.1.2. Efectos generados por el problema

Efectos Directos Efectos Indirectos
Practicas ambientales inadecuadas para | Incremento de la contaminacién de las fuentes
el manejo de las fuentes hidricas. hidricas.
Alta contaminacion de fuentes hidricas Aumento de problemas de salubridad en la
por depdsitos de aguas acumuladas. zona rural del departamento del Tolima.

4.2. ARBOL DE PROBLEMA

Aumento de problemas de Incremento de la
Efecto Indirecto salubridad en la zona rural del contaminaciénde

departamento del Tolima. las fuentes
hidricas.

i ;

Alta contaminaciénde fuentes — -

hidricas por depdsitos de P.ra cticasambientales

Efecto Directo aguas inadecuadas para el
manejo de lasfuentes

l hidricas.

Alta contaminacion en las cuencas hidrograficas por
deficiencia en el servicio de saneamiento basico en la zona

rural dell departamento del Tolima

Vertimiento de aguas
. residuales en forma directa sin
Causa Dlrecta{ tratamiento, a las fuentes
hidricas en las zonas rurales
del departa melnto del Tolima.

v

Insuficiente cobertura y
Causa . ..
. calidadde construccidonde
Indirecta .
los sistemas de aguas

residuales en las zonas
rurales.
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4.3 DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE CON RESPECTO AL
PROBLEMA

En la zona rural del departamento del Tolima se ha venido acometiendo una
problematica ambiental generada por el vertimiento directo e indirecto de aguas
residuales domésticas a las fuentes hidricas de todas las cuencas hidrogréficas,
mediante la implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales; sin
embargo, es una problematica que se debe ir solucionando de manera
progresiva en las diferentes zonas del departamento.

Las fuentes de abastecimiento vienen presentando deterioro ambiental, debido
a la realidad social que cada dia aumenta de forma preocupante, al igual que en
muchas otras cuencas, se presentan conflictos humanos entre la oferta de
recursos y la demanda que el hombre hace de éstos. De otro lado, las formas de
procedimiento, su manejo inadecuado y la cultura del consumo aportan al
deterioro ambiental de las cuencas hidrogréficas, las cuales presentan serios
problemas ambientales entre los cuales se destaca la contaminacion del agua,
disminucién de caudales, tala de bosques, entre otros.

En este sentido, CORTOLIMA dentro de su Plan de Accion Cuatrienal 2024 —
2027, ha desarrollado lineas estratégicas inmersas en el Plan de Accién
Institucional entre las cuales se pueden destacar la linea de “Innovacion en la
gestion integral del recurso hidrico”, con la que se pretende realizar la
implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas,
como apoyo al saneamiento ambiental del departamento, por lo cual se han
destinado los recursos correspondientes en su Plan de Accion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace necesario realizar la intervencion por
parte de CORTOLIMA en los municipios del departamento del Tolima, con el fin
de establecer construccion de unidades sanitarias e instalacién de sistemas de
tratamiento de aguas residuales para vivienda dispersa, ya que la afectacion
generada por las aguas domésticas es evidente, pues en muchos hogares de la
zona rural no se cuenta con un sistema de tratamiento establecido técnicamente,
para realizar un buen manejo de estas aguas residuales.

44 MAGNITUD ACTUAL DEL PROBLEMA E INDICADORES DE
REFERENCIA

Los altos niveles de disposicion de aguas residuales sin tratar vertidas a las
fuentes hidricas, se presentan debido a que existen pocos sistemas de
tratamiento o estos funcionan de manera inadecuada. La baja cobertura en los
servicios de tratamiento de aguas residuales de la vivienda rural dispersa, se da
por debilidades en el esquema de prestacién del servicio o por ausencia del
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mismo, indiferente de esto, la inadecuada disposicién de estas aguas genera
contaminacion del suelo y fuentes hidricas (subterraneas y superficiales), lo cual
tiene efectos nocivos en la salud, como por ejemplo el aumento de enfermedades
gastrointestinales especialmente en nifios, por la contaminacion de los
nacimientos de agua, quebradas, acuiferos y finalmente de las cuencas
mayores. Las fuentes hidricas del departamento, se han visto afectadas por el
vertimiento directo e indirecto de las aguas residuales domésticas en la zona
rural.

En la siguiente tabla se relaciona un estudio realizado por el equipo técnico de
CORTOLIMA en el afo 2019, donde se identific6 a nivel departamental,
vertimientos directos tanto en la zona rural como en el area urbana.

Figura 15, Vertimientos encontrados Vs. Vertimientos reportados en el PSMV.

VERTIMIENTOS ARD REPORTADOSEN EL PSMV V.S ENCONTRADOS EN CAMPO

No. DE VERTIMIENTOS PSMV No. DE VERTIMIENTOS CAMPO TOTAL

120

46
9 B

26 8
L] a7 43 15
8 17 s i ¥ B TRy 4 i 7 2
11 H g ¢ B8 o5 483 S o0 6 o4 5 1 4
i € ¢ L "‘94’911513'5551466112",Q;4

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

5. JUSTIFICACION

Ante la probleméatica de contaminacion en las cuencas que abastecen el recurso hidrico
del departamento del Tolima, y que viene aumentando cada dia mas, es necesario
implementar una alternativa que ayude a mitigar las afectaciones medioambientales que
se estan ocasionando. Teniendo en cuenta lo anterior, se requiere adelantar la
intervencion por parte de CORTOLIMA, con el fin de adelantar la construccion de
sistemas de tratamiento de aguas residuales con unidad sanitaria, ya que la
contaminacién generada por las aguas domésticas es evidente; lo anterior debido a que
la vivienda rural dispersa no cuenta con un sistema de tratamiento establecido
técnicamente, que permita realizar un buen manejo de las mismas.

La Corporacion Autonoma Regional del Tolima CORTOLIMA, apoya procesos con
diferentes organizaciones tendientes a mitigar los impactos ambientales negativos que
se presentan, con el objeto de conservar la biodiversidad, igualmente tiene dentro de
sus objetivos contribuir al mejoramiento de la calidad de vida en las comunidades,
mediante el mejoramiento del entorno ambiental.
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Por lo anterior, la implementacién de proyectos de sistemas de tratamiento de aguas
residuales es una alternativa viable para evitar la contaminacién desde las fuentes de
abastecimiento, como nacimientos de agua, quebradas, aguas subterrdneas y cuencas
mayores; todo lo anterior se logra mediante la implementacién de proyectos en zona
rural para viviendas dispersas gue carecen de este tipo de sistemas.

En los ultimos afios Cortolima ha venido desarrollando proyectos de éste tipo de manera
constante, pues con éstos se genera un impacto positivo en la comunidad beneficiaria
llevando a familias condiciones de vida digna. Ahora bien, en aras de generar un impacto
mayor y sostenido, la entidad estima que resulta acertado abarcar un nimero mayor de
beneficiarios, de la mano de garantizar un uso adecuado de los recursos, en el marco
del principio de la economia administrativa.

Las Vigencias Futuras Excepcionales estan previstas en el Art. 11 de la Ley 819 de
2.003, el cual establece que “en casos excepcionales para las obras de infraestructura,
energia, comunicaciones, aeronautica, defensay seguridad, asi como para las garantias
a las concesiones, podra autorizar que se asuman obligaciones que afecten el
presupuesto de vigencias futuras, sin apropiacion en el presupuesto del afio en que se
concede la autorizacion. EI monto maximo de vigencias futuras, el plazo y las
condiciones de las mismas deberan consultar las metas plurianuales del Marco Fiscal de
Mediano Plazo del que trata el articulo 1° de esta ley”.

La poblaciéon objetivo corresponde a los potenciales beneficiarios que seran objeto de
un proceso de caracterizacion general, el cual permitira establecer su elegibilidad
conforme a los criterios de focalizacion definidos en la ejecucion del proyecto.

Dicha caracterizacion se realizara en las zonas rurales de los municipios del Tolima, en
los cuales se adelantard la identificacion de los beneficiarios del proyecto.La evaluacion
se desarrollara durante la fase de iniciacién del proyecto, contemplando la aplicacion de
instrumentos de recoleccion de informacién primaria, visitas técnicas de verificacion y
validacién de requisitos habilitantes, con el fin de consolidar el listado definitivo de
beneficiarios priorizados y garantizar la adecuada focalizacién de los recursos.

6. IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES

- INTERESES O CONTRIBUCION O
ACTOR | ENTIDAD | POSICION EXPECTATIVAS GESTION
Corporacion Formulacién y
P estructuracion del
Autonoma Apoyar proyectos proyecto desaneamiento
. Regional Del para disminuir la L .
Nacional : Cooperante o béasicoa través de la
Tolima contaminacion de implementacion de
(CORTOLIMA fuentes hidricas sistemgs sépticos, y
) financiacion del proyecto
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veedor

< INTERESES O CONTRIBUCION O
ACTOR | ENTIDAD | POSICION EXPECTATIVAS GESTION
dMe_jgrar la Cal(;da(? La comunidad realizara
. evida, gozando de | control social a la ejecucion
Otro Comunidad | BEMefCiaN0OY | 0 ambiente sano, de los recursos, y seréa

y con
fuentes hidricas
descontaminadas

beneficiaria del proyecto.

6.1 ANALISIS DE PARTICIPANTES

Teniendo en cuenta la importancia de mitigar el impacto ambiental, generado por
las aguas residuales a las diferentes cuencas hidrograficas del departamento del
Tolima, se gestionan recursos por parte de la Corporacién Autonoma Regional
del Tolima - CORTOLIMA, encargada de administrar los recursos naturales en
el departamento del Tolima.

Para el buen desarrollo del proyecto, se realizan trabajos mancomunados con
los municipios para identificar las familias que requieren este tipo de proyectos,
donde el equipo técnico de la Corporacion realiza caracterizaciones preliminares
para identificar las viviendas que cumplen con los requisitos minimos y que
evidentemente estén realizando contaminacion a fuentes hidricas y bosques.

Es asi como la participacion de cada actor sera:

- CORTOLIMA como autoridad ambiental, realiza la gestién de recursos, el
monitoreo, seguimiento y evaluacion de las actividades de saneamiento basico,
y como cooperante financiero realizar4 el aporte del 100% de los recursos
econdémicos, para el desarrollo exitoso del proyecto.

- La comunidad de la vivienda rural dispersa de los municipios del departamento
del Tolima participaran en la implementacion del proyecto, con un mayor sentido
de responsabilidad colectiva y cohesion social para lograr la sostenibilidad del
ecosistema. Los propietarios de los predios aparte de ser beneficiarios, seran
veedores del proyecto para su buen desarrollo e implementacion.

La Corporacién proporcionard el listado de las familias o beneficiarios
seleccionados para tal fin.
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Los posibles oferentes de la licitacion deben conocer previamente los municipios
involucrados en el proceso, y tener presente que los beneficiarios de los
proyectos de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales se encuentran
ubicados en zonas rurales dispersas. Por esta razon, su localizacion en algunos
casos es distante de los cascos urbanos y centros poblados de los municipios.
Las familias seleccionadas seran sometidas a un proceso de caracterizacion, con
el fin de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos. En
consecuencia, los beneficiarios inicialmente incluidos en el listado podrian ser
reemplazados si no cumplen con dichos requisitos.

La Corporaciéon recibe diariamente solicitudes para la implementacion de
Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales por parte de los distintos
municipios del departamento, dado el alto nivel de aceptacion del proyecto en
las comunidades, gracias a los beneficios ambientales y sociales que genera. A
partir de estas solicitudes, se consolidara un listado de posibles beneficiarios
para su caracterizacion, y aquellos que cumplan los requisitos establecidos
pasaran a ser considerados como participantes y/o beneficiarios del proyecto.

7. IMPACTO DEL PROYECTO

7.1 POBLACION AFECTADA POR EL PROBLEMA

Teniendo en cuenta los problemas ambientales generados por la contaminacién
de las fuentes hidricas de todos los municipios del departamento del Tolima, la
poblacion afectada corresponde a un total de 1.330.187 habitantes, segun las
proyecciones del DANE: proyecciones-poblacion-municipal-Area 2018-2035).

7.2 POBLACION OBJETIVO DE LA INTERVENCION

La poblacion objetivo que se pretende beneficiar con éste proyecto, es la que se
encuentran ubicadas cerca en las cuencas hidrogréaficas del departamento del
Tolima, ya que las aguas residuales de los hogares aledafios se vierten a éstas
cuencas directamente. Se espera beneficiar directamente 100 hogares, en los
cuales se van a construir unidades sanitarias con sistema séptico integrado,
ubicados en la zona rural del departamento.
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8. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION OBJETIVO

Clasificaciénl Detalle Npuerrnsec:r?aie Fuente de informacion
MASCULINO 219.977
GENERO FEMENINO 196.396
0-14 105.631 Serie d ¢ tal d
EDADES (Afios) 15— 19 36.020 erie departamental de
50 =59 500709 poblacion por érea, sexo
60 en adelante 74 613 y edad, para el periodo
, : 2018 -2070. DANE
POBLACION Desplazados 018 -2070
VULNERABLE Discapacitados
Victimas

El total de poblacion rural y de centro poblados del Departamento en el afio 2026 suma 416.373
personas segun DANE, Serie departamental de poblacion por area, sexo y edad, para el

periodo 2018 -2070.

Se tiene en cuenta toda la poblacién de los municipios del departamento del Tolima, porque
se veran beneficiados directa e indirectamente, con la implementacién de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales, debido a que se busca reducir la contaminacién de las

principales fuentes que abastecen los acueductos urbanos y rurales.

9. OBJETIVOS

9.1

OBJETIVO GENERAL E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Disminuir la contaminacion en las cuencas hidrograficas, por deficiencia en el
servicio de saneamiento basico en la zona rural del departamento del Tolima.

9.2 OBJETIVOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Objetivos Directos

Objetivos Indirectos

Realizar un manejo adecuado de las
aguas residuales mediante sistemas de
tratamiento de aguas residuales en la
zona rural del departamento del Tolima.

Mejorar la cobertura y calidad de
construccion de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales de las
zonas rurales.
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9.3 FINES DIRECTOS E INDIRECTOS
Fines Directos Fines Indirectos

Reducir la contaminacién ambiental de | Implementar sistemas sépticos integrados en
las fuentes hidricas, generada por el | |as zonas rurales

vertimiento directo de las aguas
residuales en las zona rurales.

9.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Mejorar el manejo de aguas residuales, con la construccién de unidades
sanitarias, instalacion de sistemas sépticos integrados y sistemas
complementarios en las zonas rurales del departamento del Tolima.

* Fortalecer la cobertura y calidad de construccion de los sistemas de tratamiento
de aguas residuales.

9.5 ARBOL DE OBJETIVOS

Reducir la
contaminacion de las

Disminucién de problemas de
salubridad en la zona rural del

departamento del Tolima fuenteshidricas.

Reducr la contammacion de Implementar Practicas
fuentes hidnicas por depositosde ambientales adecuadas.

aguas acumuladas

L A A

Disminuir la contaminacién en las cuencas hidrograficas por
deficiencia en el servicio de saneamiento basico enla zona rural del
departamento del Tolima

| |

Mejorar el manejo de aguas residuales, con ForTalece:rl ’13 cobma y calidad de
1a construccion de unidades sanitarias y construccion de los sistemas de
sistemas de tratamiento de aguas residuales tratamiento de aguas residuales delas
alas zonas rurales departamento del Tolima zonas rurales.
Construir de forma adecuada los Aumentar el  Interds v
sistemas individuales de participacion de la comunidad en
saneamiento en las la conservacion de los

viviendas rurales dispersas 1ECULs0s_naturales
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10. ALTERNATIVAS

* Realizar procesos de reforestacion en las cuencas hidrograficas afectadas por
la contaminacion.

» Saneamiento basico mediante la implementacion de un sistema de tratamiento
de aguas residuales, con sistemas sépticos integrados en las cuencas
hidrograficas de la zona rural del Departamento del Tolima.

11. ANALISIS TECNICO DE LA ALTERNATIVA

11.1 El proyecto va dirigido a la poblacion rural del departamento del Tolima, se
formul6 en la Subdireccion de Desarrollo Ambiental Sostenible de la Corporacién
Autonoma Regional del Tolima, para ejecutarlo por medio de licitacién publica,
con el objeto de adelantar la construccion de las unidades sanitarias y la
instalacion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales.

La poblacion objetivo que se pretende beneficiar se encuentra ubicada en
viviendas rurales dispersas, las cuales estan contaminando directamente las
fuentes hidricas. Se espera beneficiar a 400 personas del sector rural, con base
en el nimero de personas promedio por hogar en el area rural para el
departamento del Tolima que son los beneficiarios directos, mediante 100 STAR
que se construiran en los municipios del departamento del Tolima.

SISTEMA SEPTICO
El sistema séptico completo se compone de 4 etapas fundamentales:
1. Pre - tratamiento: el Manejo del afluente y la trampa de grasas.

a. Manejo del agua afluente: El usuario debe hacer un uso adecuado de los
aparatos sanitarios. Los acidos, quimicos, excedentes de fumigacion, gasolina,
aceites, tiner, etc. matan las bacterias las cuales son necesarias para el proceso
de biodegradacion. Las toallas sanitarias, el papel y los materiales no
biodegradables afectan el sistema séptico integrado y pueden taponar la tuberia
ylo el FAFA. Se debe evitar la entrada de aguas lluvias, arenas o basuras al
sistema.

b. Trampa de grasas: La trampa de grasas es un pequefio tanque plastico con
entrada y salida de 2” y con accesorios dispuestos en tal forma que las grasas
gueden retenidas en la superficie por ser mas livianas que el agua, evitando asi
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gue pasen al tanque séptico. En una construccion que apenas se inicia, la trampa
de grasas se puede instalar al lado de la casa recibiendo solo el desagiie de la
cocina. Si la instalacidon es en una construccion ya existente debera determinarse
previamente si la profundidad de los desagues permite su ubicacién tanto por su
espacio disponible como por profundidad. En la instalacion de un sistema séptico
en serie 0 en paralelo para varias viviendas debe instalarse una trampa de grasas
para cada una.

2. Tratamiento: tanque séptico.

Tal como se aprecia en la figura No. 1, un tanque séptico es un recipiente o
camara cerrada en donde se depositan temporalmente las aguas negras
provenientes de una vivienda, de un conjunto residencial o de instituciones como
escuelas, hoteles, etc. El sistema puede disefiarse con uno, dos o mas tanques
conectados entre si adecuadamente segun las necesidades de cada caso. Su
tamafo, su forma y la disposicion de los tubos de entrada y salida estan
disefiados para que las aguas negras permanezcan en el tanque un minimo de
24 horas con el fin de que se efectlen procesos bioquimicos y fisicos mediante
los cuales las bacterias anaerobias contenidas en las aguas negras,
descompongan la materia organica convirtiéndola en gases, liquidos y solidos
que se separan dentro del tanque séptico por procesos fisicos, de sedimentacién
y flotacién formando tres capas bien definidas: - Una capa de lodo en el fondo. -
Una capa flotante de natas en la superficie. - Una capa intermedia liquida que es
la que fluye hacia afuera en la medida en que entran las aguas negras. De
acuerdo con lo anterior, es l6gico que las capas de lodo en el fondo y de natas
en la superficie, van aumentandose paulatinamente y por lo tanto se hace
necesario realizar mantenimiento sistema séptico integrado.

3. Post-tratamiento: el filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA).

El tratamiento de las aguas residuales en el tanque séptico es basicamente una
separacion de liquidos y sélidos por lo cual solo alcanza una eficiencia entre el
20% y 40%. Por lo tanto, se hace necesario hacerle un post - tratamiento a las
aguas residuales con el fin de alcanzar las condiciones requeridas para poder
disponer del efluente apropiadamente. Esto se logra a través del filtro anaerobio
de flujo ascendente (FAFA) que consiste en un tanque con falso fondo (Ver fig.
No. 1). Sobre el falso fondo se deposita un material filtrante para que sobre él se
adhieran bacterias anaerobias cuya funcién es efectuar un filtrado biolégico
eliminando la mayor parte de la materia organica residual. La fase liquida
proveniente del tanque séptico se direcciona hacia el fondo del FAFA
ascendiendo luego lentamente a través del material filtrante saliendo hacia el
exterior por la parte alta del FAFA. El efluente ahora esta en condiciones de ser
vertido en un campo para riego de plantas, campos de infiltracién, pozos de
absorcion o para ser depositado en alguna fuente de agua.
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TANQUE SEPTICO FAFA

e

C

Figura 1. Tratamiento, pos tratamiento

4. Sistema Complementario: campo de infiltracion.

El sistema complementario tiene como objetivo recibir el tubo de 4” que sale del
FAFA vy repartir el efluente hacia las zanjas del campo de infiltracion, para
posteriormente filtrarse al suelo de forma homogénea. Dicho elemento se debe
disponer de acuerdo a la resolucién 0330 de 2017 en el articulo 177 que indica

las caracteristicas de los campos de filtracion.

ESPECIFICACIONES
CAPACIDAD

Los sistemas sépticos integrados ofrecen de las siguientes capacidades:

A C

TABLA N° 3: Medidas de los Tanques
CAPACIDAD (Lts)
.650

N|
Al

3
iy
|0l 0|lfinfiv o]

U1|O|WIOINININIOL YT

'§'§'§'§'§'§’§i’§§§’§§'§é}'§'§“

e
g
:

gasUUN'




PLANEACION INSTITUCIONAL Y DIRECCIONAMIENTO Codigo:FT_PI_009
ESTRATEGICO

Revional del Tolima Version: 01
DOCUMENTO TECNICO Pag. 17 de 91
. . - N
TANQUE SEPTICO FAFA
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VOLUxi‘:ﬁSOTAL Logct;all'ngg)m) Acm) | Beem) |Dem) | Bem) | Feem)
1650 230 139 91 107,5 15 20
3000 210 140 70 125 30 35
3000 230 139 51 150 20 25
5000 240 120 120 180 20 30
7500 345 225 120 180 20 30
10000 450 330 120 180 20 30
12500 555 330 225 180 20 30
15000 660 235 225 180 20 30
17500 765 540 225 180 20 30
20000 520 380 140 330 30 30
25000 640 380 260 240 20 30
30000 760 500 260 240 20 30
35000 880 620 260 240 20 30
20000 1000 740 260 240 20 30
25000 1120 740 380 240 20 30
50000 1340 860 380 330 30 30
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TUBERIA
SANITARIA PVC

TANQUE SEPTICO
INTEGRADO 1650 L
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12. LOCALIZACION

MFARICGM
TUBERIA

ITW PVC

~YEE SANITARIA
>

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES

Todos los municipios del departamento del Tolima.

13. CADENA DE VALOR

Objetivo especifico

Productos

Actividades

Costo ($)

Mejorar el manejo de
aguas residuales,
con la construccion
de unidades
sanitarias,
instalacion de
sistemas sépticos
integrados y sistemas
complementarios en
las zonas rurales del
departamento del

Unidades sanitarias
con saneamiento
basico construidas

Preliminares

$ 44.336.852,82

Concreto, mamposteria
y enchapes

$ 1.215.774.390,22

Instalaciones
hidraulicas y sanitarias

$ 623.726.532,62

Ornamentacion

$ 143.476.160,88

Instalacién eléctrica

$79.322.259,25

Star

$ 827.596.822,97

Transporte de material,
accesorios y equipos

$248.243.924,57

Interventoria

$ 318.247.894,33

otros

$ 23.256.5476,89

TOTAL

$ 3.523.983.414.55
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14. SEGUIMIENTO A INDICADORES
14.1 OBJETIVO GENERAL
OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:
INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA META
Numero de obras de Sistemas de tratamiento de aguas
saneamiento basico con apoyo residuales para vivienda rural 100
en construccion y/o dispersa
mantenimiento
14.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Unidad Meta
OBJETIVOS
ESPECIFICOS PRODUCTO | ACTIVIDAD | INDICADOR | META dg afio | afio | afio| Afio
medida 1* 2 * 3 * 4 *
Mejorar el manejo Reali
ealizar un
de aguas manejo
residuales, con la adecuado de
construccion de las aquas Construccion NGmero de
unidades a9 de unidades
o residuales L obras de
sanitarias, . sanitarias, - STAR
. ” mediante ; L saneamiento
instalacion de . instalacion de P para
. P sistemas de . béasico con e
sistemas sépticos i . sistemas 100 |vivienda | 60 | 40
. ratamientode | . apoyo en
integrados y aquas sépticos construccion rural
sistemas u integrados y dispersa
. residuales en . ylo
complementarios | sistemas -
a zona rural . mantenimiento
en las zonas del complementarios
rurales del
depart to del departa_lmento
partamento del | yel Tolima
Tolima

15. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

A continuacién, se describen las actividades que van a ser desarrolladas en el
proyecto, determinando lo referente a su ejecucion y la descripcion de la
metodologia a desarrollar, de acuerdo a lo establecido en el presupuesto.
Igualmente, se incluyen los insumos que se transforman para la consecucion de
las metas de las actividades y especialmente de los productos, y la manera como
aportan a los objetivos tanto general, como especificos:
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ITEM 1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO

UNIDAD DE MEDIDA M2- METRO CUADRADO

DESCRIPCION

Este item se refiere a ubicar y marcar en el terreno o superficie de construccion los ejes principales,
paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi como los linderos del mismo.
También hace parte la localizacion y replanteo de las redes sanitarias y eléctricas

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Ubicar el terreno de construccion a la red geografica de la ciudad (MAGNAS-SIRGAS).

e Se verifica las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas del plano. En el caso
de que estas difieran se deberan replantear en funcién de las medidas existentes.

e Laprimera actividad para el replanteo es establecer un eje principal de referencia. Por lo
general esta linea de referencia coincide con la alineacién de la fachada.

e A partir del eje principal se traza los ejes definitivos colocando tabla-estacados o
caballetes en el perimetro del terreno y a partir de estas se colocaran hilos de referencia.
Marcados los ejes, el replanteo de cualquier elemento estructural sera realizado en forma
sencilla.

e Seestablece y conserva los sistemas de referencia planimétrico y altimétrico.

e Se establece el nivel N=00 arquitectonico para cada zona.

e Para comprobar angulos rectos (90°) se utiliza el método 3-4-5 que proviene del
Teorema de Pitagoras.

e Se utiliza el nivel de manguera para los trabajos de albafiileria.

¢ Conla ayuda de una plomada bajo los niveles ya referenciados se marcan con pintura,
mineral, tiza o cal.

EQUIPOS
*  Herramienta menor
* Nivel de precision

MATERIALES
+ Hilorojo
*  Durmiente ordinario 4x4cm
*  Puntilla con cabeza 1”

MANO DE OBRA
El contratista utilizara la mano de obra adecuada para la realizacién de esta actividad. Ademas,
deberé tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad apropiadas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y pago para localizacion y replanteo del sitio de la obra, excavaciones se haran por metro
cuadrado (m2). Cualquier cambio en la localizacién de las obras debe ser consultado previamente a
las interventorias, la cual juzgara la conveniencia del mismo.
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ITEM 1.2 EXCAVACION MANUAL MATERIAL COMUN H=0,0-2,0 M
UNIDAD DE MEDIDA M3- METRO CUBICO

DESCRIPCION

Excavacion a todo factor manual. De esta actividad se dispondra de ser el caso de material bueno de
sitio, el cual servird para llenos de terreno donde se requieran, todo el material que no sea apto
debera ser dispuesto en un sitio que no afecte en la obra para luego ser dispuesto en el sitio autorizado
por el Municipio o entidad competente.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+ Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

+ Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.
+ Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
* Realizar cortes verticales para excavaciones de la cimentacion, sobre terrenos firmes.
« Realizar cortes inclinados para mayores profundidades y sobre terrenos menos firmes.
+ Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del
borde de la excavacion.
+ Determinar mediante autorizacion escrita de La Interventoria, las cotas finales de excavacion.
«  Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.
+  Verificar niveles finales de cimentacion.

ENSAYOS A REALIZAR
+  Verificar niveles inferiores de excavacién y coordinar con niveles de cimentacion.
+  Verificar niveles finales de cimentacion.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las excavaciones deben tener las dimensiones especificadas en los planos de construccién.

EQUIPOS
+  Herramienta menor
MATERIALES
No requiere
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos | | sl [X] NO | Incluidos | X[ sl | | NO

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Los voliumenes de excavacion se mediran en metros cubicos (M3) en su sitio, de acuerdo con los
levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles
debidamente aprobadas por la Interventoria. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos.
Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:
e Equipos descritos
¢ Mano de obra.
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El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas
para restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de
la cimentacion correran

por cuenta del Constructor.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

SOLADO DE LIMPIEZA

ITEM 2.1 ESPESOR DE 5CM
UNIDAD DE MEDIDA M2- METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item es una capa delgada de hormigén no estructural que se coloca sobre el terreno natural antes de ejecutar
elementos estructurales como cimientos, losas 0 muros. Su funcion principal es preparar la superficie, garantizando
nivelacion, limpieza y proteccion del hormigén estructural.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Consultar Planos Arquitecténicos.
* Realizar el proceso de replanteo item 1.1
* Realizar el proceso de excavacién manual en material comun H 0.0-2.0M

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Verificacion de nivelacion
+ limpieza y ausencia de defectos (cavernas, humedad excesiva)
+ Concreto preparado en obra con manejabilidad blanda, compactado manualmente.
+ Superficie debe quedar horizontal y plana, con curado adecuado para evitar grieta
+ Condiciones ambientales: No se debe fundir con lluvia intensa, temperaturas >40°C o
<0°C
+ Espesor de 5cm

ALCANCE
* Materiales descritos.
*  Equipos y herramientas descritos.
* Mano de obra. Transportes dentro y fuera de la obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Minimo aceptable: 5 cm (para evitar fisuras por fragilidad).

Desviacion méxima: 1 cm por cada 5 m2 de superficie.

Control: Se mide con niveles de burbuja o equipos topogréficos.

Sin segregacion: No se aceptan zonas con exceso de agua o aridos separados.
Superficie uniforme: Sin grietas visibles (>1 mm de ancho) antes de colocar el concreto
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e estructural.
ENSAYOS A REALIZAR
* Visual y de medida
MATERIALES:
« Arena
+ Cemento
EQUIPO
+  Herramienta menor.
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  Norma NSR 10.
* Normas NTC y ASTM C33

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagard por metro cuadrado (M2) de solado de limpieza, ya sea sobre superficies
guebradas, curvas, planas, todo lo anterior debidamente aceptado por la interventoria, previa
aceptacion de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de la verificacidn en obra conjuntamente con la interventoria. No se medira
y por tanto no se pagara ningun tipo de elemento por metro lineal.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
* Materiales descritos
+  Equipos descritos
* Mano de Obra
Transporte dentro y fuera de la obra

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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ITEM No. 2.2 CONCRETO DE 3000 PSI ZAPATA DE CIMENTACION
UNIDAD DE MEDIDA M3 -METRO CUBICO
DESCRIPCION

Este item se refiere a elaboracién de la zapata de cimentacién. En el caso de cimentacion en solado de
limpieza, para la construccién de la columna se construyen en concreto y se refuerzan con el hierro
indicado en los planos estructurales de cimentacion.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
« Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.

+ Verificar excavaciones.

« Verificar cotas de cimentacion.

+ Verificar excavacion y solado de limpieza.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Localizar la ubicacién, las dimensiones y caracteristicas de armado de la viga.

« Medir, figurar y cortar el hierro principal de la zapata.

+ Figurar los estribos teniendo en cuenta el recubrimiento del hierro con el hormigén.

« Armar la canasta de Acuerdo a los requerimientos técnicos del proyecto.

+ Llevar la canasta sobre el cimiento (solado de limpieza) para realizar los empalmes
necesarios segun los planos.

« Armar los pelos de las columnas a la canasta de la viga segun las distancias plasmadasen el
plano.

« Armar ycolocar el encofrado al cual se le aplica aceite o ACPM para que los testeros no se
peguen al hormigon.

+ Localizar la formaleta teniendo como guia los ejes de la viga, se colocan a plomo los tableros o
testeros en las orillas, y se clavan listones en la parte superior para que el ancho de la viga se
mantenga uniforme.

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* Tolerancia elementos en concreto NSR 10.
* Recubrimientos del refuerzo NSR 10.
+  Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR 10)

MATERIALES
Concreto de (3000PSI)
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EQUIPO
. Herramienta menor
. Vibrador
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nolx] Incluida X si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

*  NormaNSR 10
* Normas NTC yASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera el nimero de metros cubicos (M3)
La medida serd el resultado de la verificacion en obra juntamente con la interventoria. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
+ Materiales descritos
+  Equipos descritos
+ Mano de Obra

OTROS
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras

se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.3 CONCRETO DE 3000 PSI (210 kg/cm?) PARA VIGAS DE
CIMENTACION
UNIDAD DE MEDIDA ML -METRO LINEAL
DESCRIPCION

Este item se refiere a elaboracion de las vigas que enlazan las columnas a nivel de cimentacion. Las
vigas se construyen en concreto y se refuerzan con el hierro indicado en los planos estructurales de

cimentacion

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.

+ Verificar excavaciones.

« Verificar cotas de cimentacion.

+ Verificar excavacion y solado de limpieza.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Medir, figurar y cortar el hierro principal de la viga y de los flejes.

Figurar los estribos teniendo en cuenta el recubrimiento del hierro con el hormigon.

Armar la canasta colocando las cuatro varillas en un extremo diferente para armar un cuadrado
a la distancia indicada en los planos para asi colocar lo flejes amarrados a las varillas con
alambre.

Llevar la canasta sobre el cimiento (solado de limpieza) para realizar los empalmes

necesarios segun los planos.

Armar los pelos de las columnas a la canasta de la viga segun las distancias plasmadasen el
plano.

Armar y colocar el encofrado al cual se le aplica aceite 0 ACPM para que los testeros no se
peguen al hormigon.

Localizar la formaleta teniendo como guia los ejes de la viga, se colocan a plomo los tableros
o testeros en las orillas, y se clavan listones en la parte superior para que el ancho de la viga se
mantenga uniforme.

Clavar y arriostrar el encofrado en las orillas para que resistan el empuje lateral del

hormigén durante al vaciarlo.

Luego la canasta debe ser levanta sobre unas piedras para que quede separada del fondo y
completamente embebida en el hormigon.

Se marcan los niveles, estableciendo la altura de la viga y se fijan unos clavos para enrasar la
corona del cimiento.

Se funde la viga y durante el vaciado se debe chuzar el hormigén con una varilla de 1/20 5/8
de pulgada.

Vibrar con una maceta de caucho mediante golpes suaves sobre la formaleta o con un

vibrador de aguja.

Se nivela la corona de la viga colocando uno hilo entre los clavos de nivelacion paraluego
pasar el palustre para emparejar el concreto.

Luego de 12 horas de fundida la viga se procede a desencofrar con cuidado para
posteriormente hacer el curado del concreto rociando con agua por 7 dias consecutivos la viga
Cuando sea necesario pasar alguna tuberia por debajo de la viga de cimentacion, se debe
procurar realizar las excavaciones antes de vaciar el concreto. Cuando sea necesario pasar
por encima de la viga de cimentacion, los tubos pueden atravesar la primera hilada de ladrillo o
sobrecimiento, pero nunca pasar por el medio de las vigas o columnas, dado que se debilita la
estructura.

ALCANCE

*  Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
*« Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

* Tolerancia elementos en concreto NSR 10.
¢ Recubrimientos del refuerzo NSR 10.
e Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10.

Ensayos

ENSAYOS A REALIZAR

para concreto (NSR 10)
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MATERIALES
Concreto de (3000PSI)
EQUIPO
. Herramienta menor
. Formaleta adecuada en caso de ser necesarias. (Tabla chapa ordinaria).
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si No[X] Incluida X si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

*+  NormaNSR 10
* Normas NTC y ASTM

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera el nimero de metros lineales (ML) si las dimensiones
transversales de la viga son constantes, la medida se tomara de acuerdo con la cantidad de
metros horizontales de cada viga y ser& debidamente construida y aprobada por la interventoria,
teniendo en cuenta las dimensiones de ésta.
La medida serd el resultado de la verificacion en obra juntamente con la interventoria. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos

* Equipos descritos

* Mano de Obra

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.4 CONCRETO DE 3000 PSI (210 kg/cm?) COLUMNA TANQUE
ALMACENAMIENTO
UNIDAD DE MEDIDA ML -METRO LINEAL
DESCRIPCION

Este item se refiere a la elaboracion de columna para el tanque de almacenamiento. La misma se ubica
sobre la zapata y se construyen en concreto y se refuerzan con el hierro indicado en los planos
estructurales.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Consultar zapata en Planos Estructurales.

+ Verificar excavaciones.

+ Verificar cotas de cimentacién.

+ Verificar excavacion y solado de limpieza.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
. Medir, figurar y cortar el hierro principal de la columna y de los flejes.
. Figurar los estribos teniendo en cuenta el recubrimiento del hierro con el hormigén.
. Armar la canasta colocando las cuatro varillas en un extremo diferente para armar un cuadrado
a la distancia indicada en los planos para asi colocar lo flejes amarrados a las varillas con
alambre.
. Llevar la canasta sobre el cimiento la zapata
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. Armar los pelos de la columna a la placa superior

. Armar y colocar el encofrado al cual se le aplica aceite o ACPM para que los testeros no se
peguen al hormigon.

. Localizar la formaleta teniendo como guia los ejes de las columnas, se colocan a plomo los

la viga se mantenga uniforme.

. Clavar y arriostrar el encofrado en las orillas para que resistan el empuje lateral del
hormigdn durante al vaciarlo.

. Luego la canasta debe ser levanta sobre unas piedras para que quede separada del fondo y
completamente embebida en el hormigon.

. Se marcan los niveles, estableciendo la altura de la columna y se fijan unos clavos para enrasar
la corona del cimiento.

. Se funde la columna y durante el vaciado se debe chuzar el hormigén con una varilla de 1/2 0
5/8 de pulgada.

. Vibrar con una maceta de caucho mediante golpes suaves sobre la formaleta o con un
vibrador de aguja.

. Luego de 12 horas de fundida la columna se procede a desencofrar con cuidado para

posteriormente hacer el curado del concreto rociando con agua por 7 dias consecutivos la
columna.

tableros o testeros en las orillas, y se clavan listones en la parte superior para que el anchode

ALCANCE

* Materiales descritos.

+ Equipos y herramientas
* Mano de obra

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

* Tolerancia elementos en concreto NSR 10.

+ Recubrimientos del refuerzo NSR 10.

+ Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR 10)

MATERIALES
Concreto de (3000PSI)
EQUIPO
. Herramienta menor
. Formaleta adecuada en caso de ser necesarias. (Tabla chapa ordinaria).
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nolx] Incluida K s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  NormaNSR 10
* Normas NTC y ASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera el nimero de metros lineales (ML) si las dimensiones de la
columna son constantes, la medida se tomara de acuerdo con la cantidad de metros verticales de
la columna y sera debidamente construida y aprobada por la interventoria, teniendo en cuenta las
dimensiones de ésta.
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La medida serd el resultado de la verificacion en obra juntamente con la interventoria. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+ Materiales descritos

* Equipos descritos

*  Mano de Obra

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.5 PLACA DE CONTRAPISO CONCRETO 3000 PSl e=10cm
INCLUYE REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA
UNIDAD DE MEDIDA M2 -METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto con malla electrosoldada
para los niveles contra terreno.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Consultar estudio de suelos

+  Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

*  Verificar excavaciones.

«  Verificar cotas de cimentacion.

«  Verificar excavacion y concreto de limpieza.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
« Lasinstalaciones hidrosanitarias y eléctricas beben estar fijadas antes de fundir la placa.
+ Secoloca los testeros en los bordes y se extiende la malla electrosoldada.
+ Se verifican las dimensiones, niveles y bordes de la placa.
+ Luego se vacia el concreto con el espesor y nivel indicado.
« Se vibra para eliminar el maximo de burbujas en el concreto.
+ Después del fraguado se hace el curado con agua (minimo una semana).
+ Sedesencofray se realiza reparaciones y resanes.

ALCANCE

* Materiales descritos.

+  Equipos y herramientas
* Mano de obra

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Placa nivelada y que el refuerzo este recubierto
* Tolerancia elementos en concreto NSR 10.
* Recubrimientos del refuerzo NSR 10.
+  Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR 10)
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MATERIALES
+  Concreto de (3000PSI)
+ Mallaelectrosoldada 15x15 cm de 4mm
+  Separador armadura 1”
EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* NormaNSR 10
* Normas NTC y ASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera el nUmero de metros cuadrados (M2) ya que se especifica el
espesor de la placa. (10cm)

La medida serd el resultado de la verificacién en obra conjuntamente con la interventoria. El valor
sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye materiales descritos,
equipos descritos, mano de obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.6 PLACA TANQUE ELEVADO CONCRETO 3000 PSl e=10cm
UNIDAD DE MEDIDA M2 -METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de un elemento estructural rigido o placa que separan un piso de
otro, construidos monoliticamente apoyadas sobre los muros estructurales.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
* Consultar estudio de suelos

*  Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

«  Verificar excavaciones.

+  Verificar cotas de cimentacion.

+  Verificar excavacion y concreto de limpieza.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Sedeben alistar los materiales y nivelar el piso desde donde se van a tomar las medidas.

+ Para acodalar la placa a construir se colocan los largueros paralelos a los muros, apoyados
sobre puntales cada 60 cm, estos pueden ser en madera o metalicos. Se procede a nivelar los
largueros y cufiar los puntales. Los puntales se deben arriostrar (sostener con diagonales) para
evitar su caida por desplazamiento lateral.

+ Paralaformaleta se colocan las tablas apoyadas entre los largueros formando una
superficie lo mas ajustada que se pueda para que no se escape el concreto por entre los
espacios. La formaleta debe quedar nivelada y con ACPM para luego poder desencofrar.
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+ Luego se debe colocar el refuerzo sobre la formaleta que para este caso es una parrilla con
acero No. 3 0 3/8" espaciados cada 20 cm en los dos sentidos y las intersecciones de los
aceros deben ser amarradas con alambre No. 18. El refuerzo va apoyado de tal forma que al
vaciar el concreto, el refuerzo quede totalmente rodeado por éste. El recubrimiento minimo de

+ concreto sobre el acero debe ser de 4 cm.

+ Lastuberias de agua y desagiie no deben interrumpir el recorrido de las vigas.
+ El vaciado del concreto se debe hacer con cuidado para evitar que la formaleta se
pueda caer. Se llena la losa maciza y las vigas al mismo tiempo, pues es importante que
trabajen en forma conjunta. Es mejor que alquiles una mezcladora para mezclar el
concreto. Esto te ayudara a reducir el tiempo de llenado de tu losa y te permitira ahorrar
en tus materiales.
+ Para una buena compactacion del concreto, se debe usar un vibrador tipo aguja, el
vibrador debe entrar al concreto durante 3 segundos, en forma vertical y sin tocar el
refuerzo.
+ Durante el vaciado del concreto para la losa, el espesor del concreto debe ser
verificado, mediante el reglado (enrasado) para conseguir el nivel en cada sector, que se
realiza con una boquillera metalica.
+ Se debe curar la losa inmediatamente después que empiece a fraguar y/o
endurecerse el concreto, durante 7 dias como minimo. El proceso de curado consiste en
regar con agua la viga manteniéndola hiumeda. Esto evitara que se formen grietas y
fisuras y ayudara a que el concreto alcance la resistencia especificada. Los encofrados
pueden ser retirados luego de 7 dias el vaciado.

+ Los encofrados deberan de permanecer durante un tiempo minimo para alcanzar el

« endurecimiento inicial del concreto. En la tabla adjunta se muestran los tiempos minimos para
cada clase de elementos.

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

+ Laplaca maciza debera estar nivelada

+ Elrefuerzo debera quedar totalmente recubierto

+ Deberatener el espesor indicado

+  Tolerancia elementos en concreto NSR 10.

*  Recubrimientos del refuerzo NSR 10.

+  Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR 10)

MATERIALES

+  Concreto de (3000PSI)
+  Separador armadura 1 pulg

EQUIPO

. Herramienta menor

. Vibrador de concreto
. Formaleta en madera
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. Andamio de tijera
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol{ Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

*  NormaNSR 10
* Normas NTC y ASTM

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera el nimero de metros cuadrados (M2) ya que se especifica el
espesor de la placa. (10cm)

La medida sera el resultado de la verificacion en obra conjuntamente con la interventoria. El valor
sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye materiales descritos,
equipos descritos, mano de obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.7 ACERO DE REFUERZO 60000 PSI
UNIDAD DE MEDIDA KG -KILOGRAMO
DESCRIPCION

Suministro, corte, figuracién, amarre e instalacion del refuerzo de acero de 420 MPa para elementos en
concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su
colocacién deben cumplir con la norma NSR 10 y las instrucciones impartidas por la Interventoria.

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas

gue no puedan ser enderezadas. Se usaran barras de seccion transversal circular (corrugadas) con un

limite de fluencia de 420 MPA (4200Kg/cm?).

No se aceptara como material de refuerzo estructural el acero proveniente de demoliciones. No se

podran doblar barras parcialmente embebidas en concreto, salvo cuando asi lo indiquen los planos o lo

autorice la Interventoria

Las barras de acero de refuerzo se colocaran en la posicién indicada en los planos estructurales y
debera ajustarse con alambre para evitar se deslicen al momento del vaciado del concreto. No debera
utilizarse soldadura para el amarre de las varillas, salvo que asi lo indiquen los planos. La separacién
entre las barras de refuerzo y la formaleta debera mantenerse usando pequefios bloques de mortero
prefabricado, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por la Interventoria.

La separacion minima entre las barras de acero sera las dadas por la NSR-10. Las barras de refuerzo
deberan estar libres de éxido excesivo, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y en general de
cualquier sustancia que reduzca la adherencia con el concreto. Esta condicion debera ser verificada
previamente por la Interventoria.

Salvo que aparezca indicado en los planos, no se deberan dejar elementos metalicos que afloren o

sobresalgan de los elementos de concreto reforzado; si asi se permitiera deberé colocarse una capa de

anticorrosivo o procederse de acuerdo con las especificaciones dadas en los planos.
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ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzosy
deformaciones.

+ Verificar medidas, cantidades y despieces.

* Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

« Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas.

+ Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

+ Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto
tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

+ Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces deelementos
estructurales.

+ Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, la verificacion debe hacerse por parte de la interventoria, de anticipacion al
vaciado de concreto

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

« Tolerancias para colocacién del refuerzo. NSR 10

+  Diametros minimos de doblamiento. NSR 10.

+  Certificados de calidad del acero

Almacenamiento bajo techo y sobre estibas en madera evitando el contacto directo sobre el suelo.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayo de doblamiento para producto metdlico. (NTC 1 — ASTM A370) » Ensayo de traccion para
productos de acero. (NTC 2 — ASTM A370)

MATERIALES
* Acerode refuerzo 6000 PSI
+  Alambre negro No 18.

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol< Incluida M si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  NormaNSR 10
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por kilogramos (kg) de acero de refuerzo debidamente colocado y recibidos a
satisfaccion por la interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales y los pesos se
determinaran de acuerdo con la norma NSR 10, previamente revisado y aprobado en obra por la
interventoria

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye materiales, equipos
descritos, mano de obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.8 MURO EN BLOQUE N.5
UNIDAD DE MEDIDA M2 -METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Ejecucion de muros de la unidad sanitaria en bloque H5 rayado. Bloques de 12x 20 x 30 (ax h x I).

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+ Consultar norma NSR 10 (D 4.5.10).

+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

+  Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes.

«  Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.
+ Limpiar bases y losas y verificar niveles.

*  Prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas.

* Instalar anclajes.

+ Instalar refuerzos de acuerdo con las especificaciones de los Planos Estructurales.
+ Instalar boquilleras y guias.

+  Preparar morteros de pega y humedecer cimientos.

+  Esparcir morteros en areas de pega.

+  Sentar blogues sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla.

«  Ejecutar juntas de control, de construccién y uniéon de elementos estructurales y no
estructurales. Aplicar grouting.

+  Verificar niveles, plomos y alineamientos.
+ Limpiar superficies de muros.
+  Proteger muros contra la intemperie

ALCANCE

* Materiales descritos.

+ Equipos y herramientas
* Mano de obra.
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TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

* Espesores minimos de paredes para bloques.

* Tolerancias constructivas para muros de mamposteria.

* El muro debe quedar nivelados, alineados y aplomados

* Las juntas tanto verticales como horizontales deben ser mas o menos del mismo espesor
* Las unidades de mamposteria deben estar sanas y no con fisuras

ENSAYOS A REALIZAR
Para morteros de pega y unidades de mamposteria. Ver NSR 10 — Titulo D 3.8 — Evaluacion y aceptacién
de mamposteria.

MATERIALES
*  Mortero 1:4
+  Bloque H5 12x20x30

EQUIPO
. Herramienta menor
. Niveles
. Plomada para construccién
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida M si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

*  NormaNSR 10
* Normas NTC y ASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) de muro ejecutado y debidamente aceptado por la
interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos
efectuados sobre Planos Arquitectonicos. Se mediran muros planos, curvos o quebrados, de cualquier
altura y longitud (muretes, remates, antepechos, etc.). No se mediran y por tanto no se pagaran
elementos por metros lineales. No se mediran y por consiguiente no se pagaran las aberturas y/o vanos
para puertas y ventanas. El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo

incluye:
. Materiales descritos.
. Equipos. « Mano de obra.

En este valor se incluye el mortero de pega y los materiales, equipo y mano de obra para ejecucion
de juntas entre elementos estructurales y no estructurales

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.9 VIGA DE AMARRE SUPERIOR 0.12*0.2 CONCRETO 3000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA ML-METRO LINEAL
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DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de elementos estructurales de remate superior de una edificacion,
siendo posible localizarla en el Gltimo nivel, para apoyar una cubierta de losa, con estructura metélica o
de madera y también enlazando las columnas de la edificacién

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
*  Consultar estudio de suelos
+  Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.
*  Verificar excavaciones.
«  Verificar cotas de cimentacion.
+  Verificar excavacion y concreto de limpieza.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Al terminar de vaciarse las columnetas de la Gltima planta, se debera dejar en la parte
superior espigas de acero de 20 centimetros de altura, para sujetar la armadura de acero
de la viga de coronamiento.
+ La seccion minima de la viga de concreto esta dada por el espesor del muro por 20 cm de alto.
* Se coloca la formaleta de la viga que esta conformada por dos tablones laterales que serviran
para dar forma a la seccion de la viga, contardn con espaciadores de madera y pasadores de
alambre No.
8. Con estos dos elementos se garantiza que el ancho de las vigas sea el indicado.
* Una vez armado el encofrado se debe aplicar ACPM en toda la superficie interior para
impermeabilizarlo y para evitar la adherencia del hormigén, lo que ademas facilita el
desencofrado, también debe verificarse que esté perfectamente horizontal. Para eso, contamos
con la ayuda de un nivel de mano.
* Luego se coloca el armazon de la viga que lleva refuerzo longitudinal 4 barras No. 3 a lo largo
de la luz (espacio comprendido entre las columnas de amarre) y refuerzo transversal o estribos
No. 2, espaciados cada 10 cm en los primeros 50 cm de cada extremo de la luz y cada 20 cm en
el resto de la luz.
+ Se debe revisar que las armaduras de fierro no choquen en ningun punto con su formaleta. Esto
garantizara que después del vaciado, las piezas de fierro tengan el debido recubrimiento de
concreto. Para esto, se deben usar dados de concreto que permitan los siguientes
recubrimientos. El recubrimiento debera tener minimo 3 cm.
+ Cuando dos vigas se encuentren en una esquina, deberan hacerse ganchos de
doblado horizontales en ambas. La longitud de estos ganchos sera de 20 cm.
* El concreto se transporta por el operario en baldes limpios y se vacia a lo largo de la viga. El
proceso debe ser continuo y el menor tiempo posible de manera que se asegure la uniformidad
dela mezcla y se eviten las juntas secas.
+ Asi mismo se requiere de un buen proceso de vibrado de la mezcla con un vibrador tipo aguja.
También se debe golpear el encofrado con el martillo para ayudar a eliminar las burbujas de aire y
los vacios que reduce la resistencia del concreto.
+ Al dia siguiente, se puede proceder al desencofrado de la viga e inspeccionar su superficie. Se
debe verificar que no existan vacios u hormigueros y si hubiera alguna, se deberéa proceder a
repararla inmediatamente.

+ Finalmente se iniciara el curado, el cual se deberia prolongar por lo menos durante 7 dias. El

proceso de curado consiste en regar con agua la viga manteniéndola himeda. Esto evitara que
se formen grietas y fisuras y ayudara a que el concreto alcance la resistencia especificada
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ALCANCE
* Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
*+ Mano de obra.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* Tolerancia elementos en concreto NSR 10.
* Recubrimientos del refuerzo NSR 10.
+ Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10..
ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos para concreto (NSR 10)
MATERIALES
+  Concreto de (3000PSI)
+  Alambre negro
EQUIPO
. Herramienta menor
. Formaleta de madera (incluye camillas cerchas y tacos)
. Vibrador de concreto o mazo plastico
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  NormaNSR 10

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro lineal (ml) de concreto, debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de niveles y acabados.

La medida seré el resultado de la verificacion en obra conjuntamente con la interventoria. El valor ser4
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye materiales, equipos descritos,
mano de obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.10 CONCRETO 3000 PSI 0.12*0.2 PARA COLUMNETAS

UNIDAD DE MEDIDA ML -METRO LINEAL
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DESCR
en cons

IPCION
truccion es un elemento estructural delgado y vertical, generalmente de concreto reforzado, que

se utiliza para brindar soporte y resistencia a estructuras como muros.

+ V
c V
c V

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Consultar zapata en Planos Estructurales.

erificar excavaciones.
erificar cotas de cimentacion.
erificar excavacion y solado de limpieza.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Medir, figurar y cortar el hierro principal de la columneta y de los flejes.

Figurar los estribos teniendo en cuenta el recubrimiento del hierro con el hormigén.

Armar la canasta colocando las cuatro varillas en un extremo diferente para armar un cuadrado
a la distancia indicada en los planos para asi colocar lo flejes amarrados a las varillas con
alambre.

Armar los pelos de la columna a la placa superior

Armar y colocar el encofrado al cual se le aplica aceite 0 ACPM para que los testeros no se
peguen al hormigon.

Localizar la formaleta teniendo como guia los ejes de la columnetas, se colocan a plomo los
tableros o testeros en las orillas, y se clavan listones en la parte superior para que el ancho de
la viga se mantenga uniforme.

Clavar y arriostrar el encofrado en las orillas para que resistan el empuje lateral del

hormigén durante al vaciarlo.

Luego la canasta debe ser levanta sobre unas piedras para que quede separada del fondo y
completamente embebida en el hormigén.

Se marcan los niveles, estableciendo la altura de la columna y se fijan unos clavos para enrasar
la corona del cimiento.

Se funde la columna y durante el vaciado se debe chuzar el hormigén con una varilla de 1/2 o0
5/8 de pulgada.

Vibrar con una maceta de caucho mediante golpes suaves sobre la formaleta o con un
vibrador de aguja.

Luego de 12 horas de fundida la columna se procede a desencofrar con cuidado para
posteriormente hacer el curado del concreto rociando con agua por 7 dias consecutivos la
columna.

ALCANCE

* Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
*+  Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

* Tolerancia elementos en concreto NSR 10.
* Recubrimientos del refuerzo NSR 10.
* Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10.
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ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR 10)
MATERIALES
Concreto de (3000PSI)
EQUIPO
. Herramienta menor
. Formaleta adecuada en caso de ser necesarias. (Tabla chapa ordinaria).
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si No[X] Incluida K s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* NormaNSR 10
* Normas NTC y ASTM

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera el nimero de metros lineales (ML) si las dimensiones de la
columneta son constantes, la medida se tomara de acuerdo con la cantidad de metros verticales
de la columna y sera debidamente construida y aprobada por la interventoria, teniendo en cuenta
las dimensiones de ésta.

La medida serd el resultado de la verificacion en obra juntamente con la interventoria. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.11 CUBIERTA TEJA ARQUITECTONICA ACESCO 305X1010
GALVANIZADA PINTADA
UNIDAD DE MEDIDA M2 -METRO CUADRADO
DESCRIPCION

en construccién es un elemento estructural delgado y vertical, generalmente de concreto reforzado, que
se utiliza para brindar soporte y resistencia a estructuras como muros.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Mamposteria construida

+ Viga de amarre construida y en buenas condiciones.

* Viga corona construida 12X10cm en concreto de 3000PSI(210kg/cm?)
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Rectifiqgue que la alineacion estructural esté en 6ptimas condiciones y no sea causa
de alguna imperfeccion estética.

« Confirme el distanciamiento entre apoyos de la estructura de cubierta de acuerdo a
los planos.

« Sies el caso es ideal que la estructura ya esté pintada y soldada, antes de iniciar el
proceso de instalacion de la teja.

* Finalmente confirmar que la pendiente de inclinacién no sea inferior al 5%.

+ Pararealizar el izaje de la teja, se deben utilizar cuerdas amarradas cerca de los extremos y en
puntos intermedios de la longitud de la teja.

« Siempre instalar la teja desde la parte mas baja de la pendiente, hacia la cumbrera.
Haciendo funcional el traslapo de la teja frente a filtraciones de agua.

- Enlos apoyos de los extremos, se debe ubicar tornilleria sobre las 6 crestas que tiene
la teja.

- El traslapo transversal de la teja debe ser de una onda, esta onda debe ser siempre
de en posicién ascendente (forma de “n”), permitiendo que la fijacion quede ubicada
en la cresta o parte alta de la onda

ALCANCE
+ Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
*  Mano de obra.
« Transporte esta incluido.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Traslapos verticales perfectamente realizados.
«  Tejaarquitectdnica con los requerimientos técnicos

ENSAYOS A REALIZAR
Filtraciones

MATERIALES
Teja Arquitecténica
Tornillos de anclaje o amarres

EQUIPO
. Herramienta menor
. Pulidora.
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma Técnica Colombiana NTC 1447
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera el nimero de metros cuadrados (M?)

La medida sera el resultado de la verificacion en obra juntamente con la interventoria. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
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OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.12 VIGA CORONA 12X10cm EN CONCRETO DE 3000PSI(210kg/cm?2).
UNIDAD DE MEDIDA ML-METRO LINEAL
DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de elementos estructurales de remate superior de una edificacién,
siendo posible localizarla en el Gltimo nivel, para apoyar una cubierta de losa, con estructura metalica o
de madera y también enlazando las columnas de la edificacién

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Consultar estudio de suelos

+  Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

*  Verificar excavaciones.

+  Verificar cotas de cimentacion.

»  Verificar excavacion y concreto de limpieza.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Al terminar de vaciarse las columnetas de la Ultima planta, se debera dejar en la parte
superior espigas de acero de 5 centimetros de altura, para sujetar la armadura de acero de
la viga de coronamiento.
+ La seccién minima de la viga de concreto esta dada por el espesor del muro por 10 cm de alto.
* Se coloca la formaleta de la viga que esta conformada por dos tablones laterales que serviran
para dar forma a la seccion de la viga, contaran con espaciadores de madera y pasadores de
alambre No.
8. Con estos dos elementos se garantiza que el ancho de las vigas sea el indicado.
» Una vez armado el encofrado se debe aplicar ACPM en toda la superficie interior para
impermeabilizarlo y para evitar la adherencia del hormigén, lo que ademas facilita el
desencofrado, también debe verificarse que esté perfectamente horizontal. Para eso, contamos
con la ayuda de un nivel de mano.
* Luego se coloca el armazén de la viga que lleva refuerzo longitudinal 2 barras de 3/8 a lo largo
de la luz (espacio comprendido entre las columnas de amarre) y refuerzo transversal o estribos,
espaciados cada 10 cm en los primeros 50 cm de cada extremo de la luz y cada 20 cm en el resto
de la luz.
+ Se debe revisar que las armaduras de fierro no choquen en ningun punto con su formaleta. Esto
garantizara que después del vaciado, las piezas de fierro tengan el debido recubrimiento de
concreto. Para esto, se deben usar dados de concreto que permitan los siguientes
recubrimientos. El recubrimiento deberéa tener minimo 3 cm.
+ Cuando dos vigas se encuentren en una esquina, deberan hacerse ganchos de
doblado horizontales en ambas
* El concreto se transporta por el operario en baldes limpios y se vacia a lo largo de la viga. El
proceso debe ser continuo y el menor tiempo posible de manera que se asegure la uniformidad
dela mezcla y se eviten las juntas secas.
+ Asi mismo se requiere de un buen proceso de vibrado de la mezcla con un vibrador tipo aguja.
También se debe golpear el encofrado con el martillo para ayudar a eliminar las burbujas de aire y
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los vacios que reduce la resistencia del concreto.
+ Al dia siguiente, se puede proceder al desencofrado de la viga e inspeccionar su superficie. Se
debe verificar que no existan vacios u hormigueros y si hubiera alguna, se deberéa proceder a
repararla inmediatamente.
+ Finalmente se iniciara el curado, el cual se deberia prolongar por lo menos durante 7 dias. El
proceso de curado consiste en regar con agua la viga manteniéndola himeda. Esto evitara que
se formen grietas y fisuras y ayudara a que el concreto alcance la resistencia especificada

ALCANCE

* Materiales descritos.

+ Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

+  Transporte esta incluido.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

+ Tolerancia elementos en concreto NSR 10.

+ Recubrimientos del refuerzo NSR 10.

+ Contenido minimo de cemento en la mezcla NSR10..

ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos para concreto (NSR 10)

MATERIALES
+  Concreto de (3000PSI)
+  Alambre negro

EQUIPO
. Herramienta menor
. Formaleta de madera (incluye camillas cerchas y tacos)
. Vibrador de concreto o mazo plastico
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol Incluida X s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  NormaNSR 10

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro lineal (ml) de concreto, debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de niveles y acabados.

La medida sera el resultado de la verificacion en obra conjuntamente con la interventoria. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye materiales, equipos descritos,
mano de Obra, transporte dentro y fuera de la obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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ITEM No. 2.13 PANETE 1:4 MORTERO
UNIDAD DE MEDIDA M2-METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacion del acabado liso sobre las superficies de mamposteria, viga canal y canto
con capas de mortero 1:4, cuyo fin es el de emparejar la superficie que va a recibir un tipo de acabado y
dandole asi mayor resistencia y estabilidad a los muros, a ser acabadas en enchapes de ceramica de
acuerdo a lo sefalado en los Planos Constructivos y en los Cuadros de Acabados.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Consultar Planos de Detalle.
+  Consultar Planos Estructurales.
+ Consultar NSR 10.
+  Definir y localizar en los Planos Constructivos los muros a ser enchapados en ceramica.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Al diasiguiente, se puede proceder al desencofrado de la viga e inspeccionar su superficie. Se
debe Ejecutar prolongaciones hidraulicas e instalaciones eléctricas.
+ Instalar incrustaciones de mamposteria.
« Definir en la totalidad de la mamposteria las caras a pafietar.
* Retirar brozas y resaltos significativos.
+ Realizar nivelacion y plomada de muros a pafietar.
+  Elaborar lineas maestras cada 3 m maximo.
+  Definir los plomos finos.
*  Preparar el pafiete en proporciones indicadas — Mortero 1:4 con arena de Pefia.
*  Curar el pafete.
+  Limpiar superficies de muros.
«  Proteger muros contra la intemperie.

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equiposy herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

+ Laarena utilizada debera pasar toda por el tamiz No. 6.

+ Lacantidad de agua con relacion al cemento debera ser uniforme permitiendo la obtencién de
una pasta consistente que no se deforme al ser aplicada.

+ Todos los vértices y aristas resultantes de la interseccién entre dos planos de muro deberan
guedar perfectamente plomados y reglados por ambas caras.

ENSAYOS A REALIZAR
e Permeabilidad

MATERIALES
e Mortero 1:4 de cemento arena de pefia

EQUIPO
. Herramienta menor
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DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nolx] Incluida X i No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  NormaNSR 10.
*  Normas NTC y ASTM

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de pafiete sobre mamposteria, ya sea sobre superficies
guebradas, curvas, planas, machones, mochetas o muretes y cualquiera que sea su altura y longitud. Los
filos, dilataciones y goteras que necesiten ejecutarse deberan incluirse dentro del valor de metro cuadrado
de parfiete. Todo lo anterior debidamente aceptado por la interventoria, previa aceptacién de los requisitos
minimos de acabados.

La medida sera el resultado de la verificaciéon en obra conjuntamente con la interventoria. No se medira y
por tanto no se pagara ningun tipo de elemento por metro lineal, asi como tampoco se pagaran las aberturas
y/o vanos para puertas y ventanas.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
+ Materiales descritos
* Equipos descritos
* Mano de Obra

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.14 PINTURA TIPO 1 A 3 MANOS (INCLUYE SELLADOR 1 MANO)
UNIDAD DE MEDIDA M2-METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacion del acabado final de la unidad sanitaria en la cual se aplica la pintura
para exteriores de vinilo a tres manos, esta tiene como propdsito cuidar la unidad sanitaria de la intemperie,
humedades y también de mejorar los acabados de la misma

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Aplicacion de Mortero 1:4
+  Terminacion de la unidad sanitaria.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
« alfinalizar el proceso de curado del pafiete se procede:
«  verificar las superficies como grietas o agujeros los cuales se deben eliminar
+ limpiar la superficie.
*  Cubrir el suelo para evitar salpicaduras en los corredores
+ aplicar primera mano y dejar secar
+  revision de imperfecciones y corregir
+ aplicar segunda y tercera mano de pintura.
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ALCANCE
+  Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
+  Mano de obra.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* No se deben evidenciar grietas o agujeros.
* No debe presentar manchas antes de la entrega
ENSAYOS A REALIZAR
e Visual
MATERIALES
e Pintura de vinilo
EQUIPO
. Herramienta menor
. Rodillo
. Brocha
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida X S No
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e NTC 1335

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de pintura de vinilo, sobre las superficies contempladas en los
estudios técnicos, cualquiera que sea su altura y longitud. Todo lo anterior debidamente aceptado por la
interventoria, previa aceptacién de los requisitos minimos de acabados.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
+  Materiales descritos
*  Equipos descritos
*  Mano de Obra

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.15 PINTURA EN ACEITE PARA MUROS ZOCALO (3 manos)
UNIDAD DE MEDIDA M2-METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacion del acabado final de la unidad sanitaria en la cual se aplica la pintura
para exteriores de aceite a tres manos, esta tiene como propésito cuidar la unidad sanitaria de la
intemperie, humedades y también de mejorar los acabados de la misma
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ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
* Aplicacién de Mortero 1:4
+ Terminacién de la unidad sanitaria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ alfinalizar el proceso de curado del pafiete se procede:
«  verificar las superficies como grietas o agujeros los cuales se deben eliminar
+ limpiar la superficie.
*  Cubrir el suelo para evitar salpicaduras en los corredores
+  Demarcar el nivel del zécalo.
+ aplicar primera mano y dejar secar
*  revision de imperfecciones y corregir
+ aplicar segunda y tercera mano de pintura.

ALCANCE

* Materiales descritos.

+  Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* No se deben evidenciar grietas o agujeros.
* No debe presentar manchas antes de la entrega

ENSAYOS A REALIZAR
e Visual

MATERIALES

¢ Pintura esmalte exterior
¢ Disolvente thiner

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e NTC 1335

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de pintura de aceite, sobre las superficies contempladas en
los estudios técnicos, cualquiera que sea su altura y longitud. Todo lo anterior debidamente aceptado por la
interventoria, previa aceptacion de los requisitos minimos de acabados.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
+  Materiales descritos
+  Equipos descritos
+ Mano de Obra

OTROS
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
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que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.16 ENCHAPE CERAMICA PARED 30*45 O SUPERIOR
UNIDAD DE MEDIDA M2-METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacién del revestimiento ceramico pared, la instalacion de esta ceramica
permite la terminacién pared obteniendo un excelente acabado con baldosas puestas segun la forma que
la interventoria requiera teniendo en cuenta la dilatacién con la que seran instaladas las baldosas, de
acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las especificaciones
particulares o definidas por la interventoria.
ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Consultar Planos Arquitectonicos

+ Alistado y proceso de curado terminado.

*  Muros Nivelados.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

*  Ubicar lugar de trabajo.

«  Verificar que la pared donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser
asi limpiarlo.

+  Verificar lotes de fabricacién de cerdmica para garantizar texturas y colores uniformes.

+ Segun el 4rea y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de
colocacién de las baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos
visible.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del
material.

+ Alinear las hiladas de baldosa con hilos longitudinales en el caso de la pared.

+ Extender la pega sobre la baldosa con llana metélica dentada para que forme ranuras
horizontales y esta se adhiera mejor al piso y a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo
de 5 mm.

+ Colocar sobre la pared la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho,
para que esta se adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa transversales
sucesivas, dejando un piso uniforme y continuo)

+ Sedebe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

+ Lasjuntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

+ Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de
cemento blanco con color segln la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metélico
para evitar ralladuras. (Con una espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

ALCANCE
+  Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
+  Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Las superficies deben quedar perfectamente niveladas y las hiladas horizontales a nivel.
+ Elpegacor a utilizar debe estar en perfectas condiciones de uso, es decir no estar pasado..
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ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos de niveles yjuntas

MATERIALES
e Separadores plasticos 2mm
e Pegante de ceramica
e Ceramicablanca pared piso 30*45
e Boguilla blanca

EQUIPO
. Herramienta menor

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*+  NormaNSR 10.
*  Normas NTC y ASTM

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por metro cuadrado (M2) de suministro e instalacion de piso y pared
en cerdmica, con aproximacién a dos decimales, medicién que incluye todos los accesorios de cerdmica
con sus correspondientes materiales de pega, emboquillado y limpieza. El pago se har& por precios

unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, y equipos necesarios para
su ejecucion.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 2.17 ENCHAPE CERAMICA PISO 30*45 O SUPERIOR
ANTIDESLIZANTE
UNIDAD DE MEDIDA M2-METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacién del revestimiento ceramico sobre el piso previamente realistado y
afinado a nivel, la instalacion de esta ceramica permite la terminacion del piso obteniendo un excelente
acabado con baldosas puestas segun la forma que la interventoria requiera teniendo en cuenta la
dilatacioén con la que seran instaladas las baldosas, de acuerdo a las descripciones previamente
indicadas en los planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Consultar Planos Arquitectonicos

+ Alistado y proceso de curado terminado.

*  Muros Nivelados.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
*  Ubicar lugar de trabajo.
+  Verificar que el piso donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi
limpiarlo.
«  Verificar lotes de fabricacion de cerdmica para garantizar texturas y colores uniformes.
+  Verificar niveles y pendientes del piso.
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+ Seguln el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de
colocacién de las baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos
visible.

+ Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del
material.

« Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales en el caso del piso.

+ Extender la pega sobre la baldosa con llana metélica dentada para que forme ranuras
horizontales y esta se adhiera mejor al piso y a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo
de 5 mm.

+ Colocar sobre el piso y la pared la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de
caucho, para que esta se adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa
transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y continuo)

+ Sedebe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

« Lasjuntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de
cemento blanco con color segln la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalica
para evitar ralladuras. (Con una espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

+ Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para
retirar sobrantes del material de emboquillado.

« Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirdndose todo sobrante de
mezcla o pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

+ Enlos remates, intersecciones de muros (filos) que indique la interventoria, se utilizaran
esquineras de aluminio. Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

«  Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

ALCANCE
+ Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Las superficies deben quedar perfectamente niveladas y las hiladas horizontales a nivel.
+ Elpegacor a utilizar debe estar en perfectas condiciones de uso, es decir no estar pasado.

ENSAYOS A REALIZAR
e Ensayos de niveles y juntas
MATERIALES
e Separadores plasticos 2mm
e Pegante de ceramica
e Ceramica piso blanca antideslizante 30*45
e Boguilla blanca

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol< Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  NormaNSR 10.
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*  Normas NTC yASTM

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por metro cuadrado (M2) de suministro e instalacion de piso y pared
en ceramica, con aproximacién a dos decimales, medicién que incluye todos los accesorios de ceramica
con sus correspondientes materiales de pega, emboquillado y limpieza. El pago se hara por precios

unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, y equipos necesarios para
su ejecucion.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.1 INSTALACION COMBO SANITARIO DE BOTON E
INCRUSTACIONES
UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de aparato sanitario incluyendo accesorios, lavamanos, incrustaciones,
tuberias de conexion y desagiie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los
detalles arquitectonicos; el montaje de sanitarios se hara con acoflex de doble tuerca y con vélvula de
regulacion rosca hembra de 1/2”.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacidn de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar norma NSR 10
+  Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
+ Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes.
+  Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+  Ubicar el lugar de trabajo

«  Verificar que el revestimiento ceramico de las paredes y piso del bafio estén culminados

« Ubicar el punto de desagiie y punto hidraulico para el sanitario y lavamanos

+  Medir 30,5 centimetros de la pared al punto medio del desagle para la instalacion de
sanitario

+ Verificar antes de colocar el mortero sobre el contorno del desagiie que este quede en el punto
adecuado del desague y el tanque del sanitario no pegue en su totalidad contra pared

+  Colocar una bola de papel o espuma provisional en el desaglie para evitar que cuando el
mortero se coloque sobre la boquilla del tubo del desagle no caiga residuos a este

+  Colocar el sanitario sobre el mortero y verificar que este esté a nivel con un nivel de mano.

+ Retirar el sanitario para verificar que esté, este quedando en el lugar adecuado y limpiar
retirar el mortero que este en exceso.

+ Retirar la bola de papel o espuma del desagiie

+  Colocar de nuevo el sanitario sobre el mortero puesto alrededor del tubo de desague.

* Nivelar el sanitario con un nivel de mano

+ Retirar el exceso de mortero que pueda quedar en la pata del sanitario

+  Colocar entre el acoflex y el punto hidraulico una valvula de regulacion rosca hembra de %"

+  Colocar el acoflex en la valvula de regulacién y punto de entrada de agua al tanque sanitario
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+  Emboquillar con cemento blanco la pata del sanitario segin color de este o de la
ceramica del pisoran pulirse.
+  Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

ALCANCE

* Materiales descritos.

+  Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Los aparatos sanitarios, lavamanos y accesorios se instalaran siguiendo las indicaciones y
recomendaciones de los fabricantes.

ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba de flujo y estanqueidad

MATERIALES
¢ Combo sanitario con incrustaciones vy griferia
e Cemento blanco

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de combo sanitario con incrustaciones, recibidos a
satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, materiales, mano de obra, y equipos necesarios para su ejecucion

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE ALMACENAMIENTO
500 L INCLUYE ACCESORIOS
UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacién de tanque incluyendo accesorios, registros y tuberias de conexion y
desaguie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles arquitectonicos;
el montaje de tanques se hara con tuberia PVC y accesorios de 1”7y %"

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Verificacion de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle. ©
Consultar norma NSR 10
+  Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
»  Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.
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PROCED

IMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar donde se instalara el tanque.

Cuando el tanque es elevado es necesario realizar prefabricados en concreto que sirvan como
base o cama donde reposara el tanque.

Revisar los planos hidraulicos.

Ubicar la acometida principal de agua de la casa.

Ubicar y colocar sobre los prefabricados hechos el tanque de 500 litros.

De la acometida principal de la casa derivar las tuberias con pegues y accesorios requeridos

para llegar a la altura de la valvula de ingreso de agua al tanque.

Antes de ingresar la tuberia al tanque es necesario colocar un registro o valvula bola que

controle la entrada de agua a este.

Identificar los dos orificios que presenta el tanque en la parte superior, el mas pequefio (1/2") es
para la valvula de ingreso de agua y la perforacion mas grande (2") es para colocar el desagiie
del tanque.

En la abertura pequefia instalar la valvula con el flotador, enroscando el niple de la valvula al
tanque para luego ajustarlo por fuera con una brida roscada, de modo que la pieza quede fija en
el tanque.

Regular el flotador de modo que su angulo sea de 45° aproximadamente.

Del lado exterior de la valvula de ingreso conectar una unién universal y la valvula bola de 1/2". Al
final de esta linea de tuberia se debe colocar un codo de 1/2" o de 3/4" segln sea el caso, para
continuar la instalacién hacia abajo.

Acoplar un adaptador presién rosca a la salida del codo para conectar el tubo a presion en el
codo.

Pegar en el extremo a presion del adaptador el tubo de PVC que permita desviar laconexion
hacia la salida de agua del tanque.

En la parte inferior del tanque se encuentra la salida de agua, de ahi se distribuira el agua al resto
de la casa, en esta se debe coloca el multiconector de salida de agua, este es un adaptador que
de un lado enrosca en la salida de 2" del tanque y del otro devuelve una rosca externa de las
siguientes medidas:1/2", 3/4", 1", en esta salida roscada empalmaremos nuestra segunda linea de
tuberia, para ello usaremos una unién roscada de PVC, niples de PVC, una valvula de paso,
uniones universales de PVC, vélvula check de bronce (esta vélvula permite que el agua viaje en
un solo sentido, en nuestro caso la valvula debera permitir la salida de agua mas no el ingreso) y
una tee roscada.

En la salida de rebose del tanque colocar el adaptador presién rosca que viene como accesorio del
tanque, este adaptador es indispensable ya que la tuberia de PVC para desagiie es solamente a
presion.

ALCANC

E

* Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
*+ Mano de obra.

TOLERA

NCIAS PARA ACEPTACION
La instalacion de tanque debe ejecutarse con las normas de seguridad en alturas,
tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o
terceras personas
Se recomienda envolver con cinta teflén los lados roscados para evitar filtraciones de agua
Todos los accesorios se deben unir con niples de %"
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ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba de flujo y estanqueidad

MATERIALES
e Tanque plastico de 500Lt.
e Kitde instalacién para tanque de reserva compuesto valvula Abst + valvula de bola Metalica
+ cheque de 1/2" Metalico
e Tuberia PVC %"
e TuberiaPVC 1’

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de tanque instalado, incluyendo accesorios y tuberias
de conexidn y desaglies recibidos a satisfaccion por la Interventoria. El pago se hara por precios unitarios
ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.3 CAJA DE INSPECCION 40X40 CM INTERNA
UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la realizacién de caja de inspeccion indicada en los planos para la correspondiente
llegada de aguas residuales de la unidad sanitaria, incluye materiales, excavacién y relleno conveniente
para la construccién de la caja, de acuerdo con los planos arquitectdnicos, en las especificaciones
particulares o por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+ Ubicacién y replanteo
+  Excavaciones.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Ubicar el lugar de trabajo.
* Revisar los planos de redes sanitarias para localizar los puntos donde deben ir las cajas de inspeccion.
* Romper el piso con pica y pala segun las dimensiones y profundidad de la caja.
* Pisar con un pison el fondo de la caja para asegurarse de tener una superficie lisa y nivelada.
 Encofrar las cajas de inspeccién de acuerdo a las especificaciones de los planos del proyecto.
* Vaciar en concreto de 3000 psi muros y losa, dejando los desagues.
* Realizar de manera independiente la tapa en concreto con las especificaciones dadas.




PLANEACION INSTITUCIONAL Y DIRECCIONAMIENTO Codigo:FT_PI_009
ESTRATEGICO

Corporacion Auténoma

I To Version: 01
DOCUMENTO TECNICO Pag. 56 de 91

ALCANCE
* Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ La profundidad de las cajas no debe ser menor de 0.40 m en zonas verdes medido a partir de la
cota de entrada de la tuberia, de acuerdo con lo especificado por la CDMB es sus Normas
Técnicas para Disefio y Presentacion de Proyectos de Alcantarillado.

ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba de flujo y estanqueidad

MATERIALES
e Acero de refuerzo de 60000 psi
e Alambre negro N° 18
e Concreto de 3000 PSI

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de caja de inspeccién realizada, recibidos a satisfacciéon
por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen
herramienta, materiales, mano de obra, equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.4 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SANITARIA 4"
UNIDAD DE MEDIDA ML- METRO LINEAL
DESCRIPCION

Se procederd a la instalacién de la tuberia y los accesorios necesarios segun los detalles del disefio. La
tuberia de la red sanitaria de diametros mayores o iguales a 4”, en todo caso toda la tuberia debe entregarse
debidamente probada y garantizando una pendiente del 1% antes de cubrir para garantizar la hermeticidad
requerida para el adecuado funcionamiento de la red. Las pruebas deberan hacerse taponando cada uno
de puntos de salida y llenando la tuberia de agua hasta una presién de minimo 150 psi para verificar que no
existen fugas y manteniendo el sistema en estas condiciones por un lapso minimo de 3 horas continuas.
Cuando se presenten fugas, deberdn corregirse y repetir nuevamente la prueba hasta entregar a
satisfaccion.
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ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
*  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos
Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar Planos sanitarios y verificar su localizacion.
»  Verificar fabricacion para garantizar sus propiedades.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Consultar Planos Arquitectonicos y de redes sanitarias y verificar trazado y localizacién de la red.
* Replantear y realizar una presentacion preliminar sin soldar la tuberia.
+ Unavez aprobada la presentacion preliminar, proceder a soldar, fijar y nivelar la tuberia.
+ Realizar pruebas de estanqueidad Yy fijacion.
+  Siexisten problemas corregir fugas, nivelacién y /o sistemas de fijacion.
+ Si no existen dificultades liberar el area para realizacién de lleno o resanes del &rea adyacente.

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equipos y herramientas
*  Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Estanqueidad de la tuberia
* Adecuada presentacion de la red no empotrada en pisos o0 muros
+ Latuberia debe colocarse con un pendiente igual o un poco mayor al 2% en caso de estar esta
ubicada en posicion horizontal.

ENSAYOS A REALIZAR

e Latuberia yainstalada, debe someterse a pruebas de presién por cada sector controlado por una
valvula o registro de cierre, para verificar su hermeticidad.

e Laprueba debera ser como minimo de 1.5 veces la presiéon nominal de trabajo maxima de acuerdo
con el disefio.

e En el momento de lograr una presion estable, se dejara 3 horas y se considerara satisfactoria la
prueba cuando durante este tiempo, el mandémetro no indique caida de presién y/o si la presién no
varia por debajo de la raiz de P/5, siendo P la presion de prueba en PSI.

MATERIALES

Tubos PVC-S 4" RDE 21
Yee reducida 2’ a4’
Soldadura PVC liquida 1/4

e Limpiador PVC 1/4
EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida X si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por metro lineal (ML) de tapa de registro instalada, recibidos a
satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.5 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SANITARIA 2"
UNIDAD DE MEDIDA ML- METRO LINEAL
DESCRIPCION

Se procederd a la instalacion de la tuberia y los accesorios necesarios segun los detalles del disefio. La
tuberia de la red sanitaria de diametros mayores o iguales a 2”, en todo caso toda la tuberia debe entregarse
debidamente probada y garantizando una pendiente del 1% antes de cubrir para garantizar la hermeticidad
requerida para el adecuado funcionamiento de la red. Las pruebas deberan hacerse taponando cada uno
de puntos de salida y llenando la tuberia de agua hasta una presién de minimo 150 psi para verificar que no
existen fugas y manteniendo el sistema en estas condiciones por un lapso minimo de 3 horas continuas.
Cuando se presenten fugas, deberan corregirse y repetir nuevamente la prueba hasta entregar a
satisfaccion.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

«  Verificacion de las especificaciones técnicas de los planos
Arquitecténicos y de detalle.

+  Consultar Planos sanitarios y verificar su localizacion.

+  Verificar fabricacién para garantizar sus propiedades.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
« Consultar Planos Arquitectonicos y de redes sanitarias y verificar trazado y localizacién de la red.
* Replantear y realizar una presentacion preliminar sin soldar la tuberia.
« Unavez aprobada la presentacion preliminar, proceder a soldar, fijar y nivelar la tuberia.
+ Realizar pruebas de estanqueidad Yy fijacion.
+  Siexisten problemas corregir fugas, nivelacién y /o sistemas de fijacién.
« Si no existen dificultades liberar el area para realizacién de lleno o resanes del area adyacente.

ALCANCE
+ Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Estanqueidad de la tuberia
+ Adecuada presentacion de la red no empotrada en pisos 0 muros
+ Latuberia debe colocarse con un pendiente igual 0 un poco mayor al 2% en caso de estar esta
ubicada en posicion horizontal.

ENSAYOS A REALIZAR
e Latuberia ya instalada, debe someterse a pruebas de presion por cada sector controlado por una
véalvula o registro de cierre, para verificar su hermeticidad.
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e Laprueba debera ser como minimo de 1.5 veces la presion nominal de trabajo maxima de acuerdo
con el disefio.

e En elmomento de lograr una presion estable, se dejara 3 horas y se considerara satisfactoria la
prueba cuando durante este tiempo, el mandémetro no indique caida de presion y/o si la presion no
varia por debajo de la raiz de P/5, siendo P la presion de prueba en PSI.

MATERIALES
e Codo90PVC-S2"
e TuboPVC-S2"RDE 21
e Yee sanitaria 2"
e Yeereducida2’ a4’
e Soldadura PVC liquida 1/4

e Limpiador PVC 1/4
EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol<] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por metro lineal (ML) de tapa de registro instalada, recibidos a
satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.6 PUNTO SANITARIO 2"
UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacién de punto de desagie indicadas en los planos para la correspondiente
liberacién de aguas sanitarias hacia la caja de inspeccidn, incluye materiales, de acuerdo con los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacidn de las especificaciones técnicas de los planos
Arquitectdnicos y de detalle.
+  Consultar Planos sanitarios y verificar su localizacion.
»  Verificar fabricacion para garantizar sus propiedades.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+  Consultar norma NSR 10
+  Consultar proyecto de instalaciones sanitarias e hidraulicas
+ Ubicar el lugar de trabajo.
* Revisar los planos de redes sanitarias para localizar los puntos donde deben ir los desaglies para
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poderlos conectar a la rede sanitaria de la casa.

* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.

» Trazar los puntos donde debe ir los desagties a realizar.

* Romper el piso para realizar la localizacion donde iran de los desagties.

* Regatear el muro para poder incrustar el tubo, teniendo en cuenta de que latuberia no exceda 1/3
del espesor del muro.

» Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas en los planos.

+ Cada extremo abierto del tubo debera mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada
de materiales que afecten la buena conduccidn del fluido.

* Encaso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte
del tubo o accesorio (codo) donde se va a hacer el pegue con limpiador de tuberia.

» Pararealizar estos pegues se debe aplicar una porcion suficiente de soldadura solvente
sobre la porcién o extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

* Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les
da un cuarto de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

+ Sedejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado
gotera o fuga del fluido.

* Rellenar conrecebo las zanjas abiertas en el suelo.

* Rellenar con mortero la parte regateada en los muros..

ALCANCE
+ Materiales descritos.
+ Equiposy herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios debido a las
expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o accesorios usados, o en mal estado.
Cumplimiento de la prueba de estanqueidad.
+ Latuberia debe colocarse con un pendiente igual o un poco mayor al 2% en caso de estar esta
ubicada en posicion horizontal.

ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba de Estanqueidad Alcantarillado con Tuberia PVC
e Pruebacon aire.
e Pruebade alineamiento de tuberias.

e Prueba de flujo.
e Segun NTC 3722 y 5070.

MATERIALES
e Soldadura PVC liquida 1/4
e Limpiador PVC 1/4

Codo 90 sanitario 2"
Yee sanitaria 2”

EQUIPO
. Herramienta menor

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No
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REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UN) debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la Interventoria. El
valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Mano de Obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.7 PUNTO SANITARIO 4"
UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de punto de desagie indicadas en los planos para la correspondiente
liberacién de aguas sanitarias hacia la caja de inspeccién, incluye materiales, de acuerdo con los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Verificacidn de las especificaciones técnicas de los planos
Arquitecténicos y de detalle.

+  Consultar Planos sanitarios y verificar su localizacién.

«  Verificar fabricacion para garantizar sus propiedades.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+  Consultar norma NSR 10

«  Consultar proyecto de instalaciones sanitarias e hidraulicas

* Ubicar el lugar de trabajo.

* Reuvisar los planos de redes sanitarias para localizar los puntos donde deben irlos desagles para
poderlos conectar a la rede sanitaria de la casa.

* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.

« Trazar los puntos donde debe ir los desagties a realizar.

* Romper el piso para realizar la localizacion donde iran de los desagies.

+ Regatear el muro para poder incrustar el tubo, teniendo en cuenta de que latuberia no exceda 1/3
del espesor del muro.

+ Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas en los planos.

+ Cada extremo abierto del tubo deberd mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada
de materiales que afecten la buena conduccion del fluido.

+ En caso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte
del tubo o accesorio (codo) donde se va a hacer el pegue con limpiador de tuberia.

+ Pararealizar estos pegues se debe aplicar una porcién suficiente de soldadura solvente
sobre la porcion o extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

+ Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les
da un cuarto de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

+ Sedejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado
gotera o fuga del fluido.
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* Rellenar con recebo las zanjas abiertas en el suelo.
* Rellenar con mortero la parte regateada en los muros..

ALCANCE
* Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
*+ Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios debido a las
expansiones térmicas. No se permitird el uso de tubos o accesorios usados, o en mal estado.
Cumplimiento de la prueba de estanqueidad.
+ Latuberia debe colocarse con un pendiente igual o un poco mayor al 2% en caso de estar esta
ubicada en posicion horizontal.

ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba de Estanqueidad Alcantarillado con Tuberia PVC
e Pruebacon aire.
e Pruebade alineamiento de tuberias.

e Prueba de flujo.
e Segun NTC 3722 y 5070.

MATERIALES
e Soldadura PVC liquida 1/4
e Limpiador PVC 1/4
e Codo 90 1/4 CXC sanitario 4"

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida Si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UN) debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la Interventoria. El
valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Mano de Obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.8 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 1/2"
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UNIDAD DE MEDIDA ML- METRO LINEAL

DESCRIPCION

Se procederd a la instalacién de la tuberia y los accesorios necesarios segin los detalles del disefio. La
tuberia de1/2” debe entregarse debidamente probada y garantizando que no se presenten fugas en los
pegues, desconexiones o dafios en la misma que pueda generar humedades en la unidad sanitaria y fiera
de ella.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Verificacidn de las especificaciones técnicas de los planos
Arquitecténicos y de detalle.

»  Verificar fabricacion para garantizar sus propiedades.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Consultar norma NSR 10

+  Consultar proyecto de instalaciones sanitarias e hidraulicas

* Ubicar el lugar de trabajo.

» Revisar los planos de redes hidraulicas para proceder a instalar la tuberia

* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, con pegues defectuosos, rota o averiada.

+ Regatear el muro para poder incrustar el tubo, teniendo en cuenta de que latuberia no exceda 1/3
del espesor del muro.

+ Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas en los planos.

+ Cada extremo abierto del tubo debera mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada
de materiales que afecten la buena conduccién del fluido.

+ Encaso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte
del tubo o accesorio (codo) donde se va a hacer el pegue con limpiador de tuberia.

+ Pararealizar estos pegues se debe aplicar una porcion suficiente de soldadura solvente
sobre la porcién o extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

+ Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les
da un cuarto de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

+ Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado
gotera o fuga del fluido.

+ Rellenar con mortero la parte regateada en los muros..

ALCANCE
* Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
«  Por ninglin motivo, la tuberia puede presentar fugas
+ Se debe evitar que la tuberia quede a la vista para evitar futuros dafios.

ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba de fugas

e Prueba de flujo.
e Segun NTC 1748, NTC 369, NTC 1087, NTP ISO 4435, ISO 4439.

MATERIALES
e Soldadura PVC liquida 1/4
e Limpiador PVC 1/4
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e Tee 1/2"

e TuboPVC-P 1/2"RDE 13.5

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol<] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

Mano de Obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por unidad (UN) debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la Interventoria. El
valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM 3.9

PUNTO HIDRAULICO

UNIDAD DE MEDIDA

UN- UNIDAD

DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacién de punto hidraulico incluyendo accesorios y tuberias. Estas
instalaciones se haran de acuerdo con los planos hidraulicos y a los detalles arquitectdnicos; el montaje de
punto hidraulico se hara con tuberia potable de 1/2".

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

Verificacion de las especificaciones técnicas de los planos Arquitectonicos y de detalle.
Consultar Planos sanitarios e hidraulicos y verificar localizacion.
Verificar fabricacion para garantizar sus propiedades.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+  Consultar proyecto de instalaciones sanitarias e hidraulicas

+ Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria

+ Demarcar e identificar convenientemente ejes de tuberia y localizacion de puntos sanitarios
e hidraulicos

+  Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua a lacasa
Regatear para localizar el tubo principal.

+ Deltubo principal que lleva el agua potable (Acometida principal de la casa), se corta ala
medida indicada para ingresar el agua al recinto necesario (en este caso el bafio

* Regatear los espacios necesarios para colocar la tuberia que se necesita en el punto
hidraulico para el lavamanos

+ Pegar con soldadura al tubo principal un accesorio te, el cual permite por uno de sus
orificios llevar un nuevo tubo hacia el recinto donde se colocara el punto hidraulico y porel
otro orificio permite continuar el tubo de agua principal hacia el resto de la casa

+ . Teniendo el tubo dentro del recinto se procede a repartir tuberia hacia los puntos
hidraulicos requeridos en este (en este caso para el lavamanos, sanitario y ducha

+ En el caso del lavamanos, Pegar con soldadura al tubo que lleva el agua en el recinto un
accesorio te, el cual permite por un de sus orificios llevar un nuevo tubo hacia ellavamanos
donde se colocara el punto hidraulico y por el otro orificio permite continuar el tubo de agua
para el sanitario y ducha

+ Altubo que permite el paso de agua al lavamanos, se le debe pegar con soldaduraun
accesorio codo el cual permite subir el agua al lavamanos.

* Al codo se le debe pegar un tubo o bastén de 45 cm de piso terminado hacia arriba

* Al bastén o tubo se le debe pegar un codo, y al codo se le paga un adaptador

+ Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar que no haya quedado ningunafuga
del fluido
. Si la interventoria lo requiere cerrar con mortero las regatas hechas

ALCANCE
* Materiales descritos
* Equipos y herramientas descritos.
+ Desperdicios y mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
. Los soportes no deben impedir los movimientos longitudinales necesarios debido a las
expansiones térmicas. No se permitira el uso de tubos o accesorios usados, o en mal estado.
Cumplimiento de la prueba de estanqueidad.

. Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.

. Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.
ENSAYOS A REALIZAR

. Prueba de Estanqueidad Alcantarillado con TuberiaPVC  Prueba con aire.

. Prueba de alineamiento de tuberias.

. Prueba de flujo.

. Segln NTC 3722 y 5070
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MATERIALES:
*  Tubo PVC-P 1/2" RDE 9
+ Codo 90 PVC-P 1/2"
+ Adaptador PVC macho 1/2"
+ TeePVC-P1/2"
+ Tapobnrosca PVC-P 1/2"
+ Soldadura PVC liquida ¥4
Limpiador PVC %4
o Teflon 1/2"
EQUIPO
. Herramienta menor
-
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos MK s No Incluida M si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UN) debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la Interventoria. El
valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye, Materiales descritos, equipos, mano
de obra.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberé reconstruirlas a su costo ysin
que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM No. 3.10 INSTALACION DE DUCHA
UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de ducha incluyendo accesorios, universal y tuberias de conexion y
desagle. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles arquitecténicos; el
montaje de duchas se hara con tuberia PVC y accesorios de 1/2”.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos yde detalle.
+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

+ Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes.

+  Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+  Ubicar el lugar de trabajo.
* Revisar los planos hidraulicos para ubicar el lugar exacto donde debe ir la ducha.
+  Ubicar el punto de desaguie y punto hidraulico para la ducha.
+ Luego de tener los dos puntos hidraulicos de la ducha, el punto de agua fria y el punto de agua
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caliente se procede a medir la altura a la que va a ir instalada las llaves.

+  Tomar la medida de donde van las llaves hasta donde va a ir la poma de la ducha.

+ Teniendo estas medidas calculadas y trazadas, se procede a pegar en cada tubo de los
puntos hidraulicos.

* Luego del secado de los pegues, se debe colocar teflon en la rosca del macho para que la
griferia de la ducha universal (o llaves) entren en cada adaptador y no quede fuga de agua.

+ Encada punto la griferia (o llaves) trae una rosca para la colocacién de la llave y poma que
permitira controlar el paso de agua fria y caliente.

+  En el punto medio de la griferia de la ducha universal o punto medio entre las dos llaves hay un
orificio que permite la subida de agua por un tubo para la poma de la ducha.

+  Colocar teflon a un adaptador macho para enroscarlo en el orifico que permite el paso de agua la
poma de la ducha.

*  Pegar el tubo al adaptador macho.

+ Habiendo llegado al punto donde se colocara la poma de la ducha, pegar en el tubo un adaptador
macho para luego enroscar en este el codo galvanizado.

+ Alcodo galvanizado se le enroscar la poma de la ducha con su respectivo anillo.

» Probar la ducha abriendo las llaves para verificar que todo esté funcionando correctamente y
sin fugas de agua.

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equiposy herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.

+ Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.
+ Paraprevenir un escape, se debe envolver las tuercas de las llaves con teflon.

ENSAYOS A REALIZAR
e Prueba de fugas
e Pruebade flujo.

MATERIALES
e Griferia ducha sencilla. (incluye ducha y llave ducha)
EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida X s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de ducha instalada, incluyendo accesorios, regatas y
tuberias de conexion, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos.

OTROS
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
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se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.11 SUMINISTRO E INSTALACION CANAL EN PVC CON
ACCESORIOS
UNIDAD DE MEDIDA ML-METROS LINEALES
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacién de canales colectoras de aguas lluvias para su drenaje.
Debera garantizar una pendiente longitudinal del 2 %, para facilidad de drenaje, ser solida, resistente, de
manera que ofrezca continuidad para evitar tropiezos y accidentes.
ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos yde detalle.

+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

+ Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Ubicar el lugar de la canal y trazar el desnivel que debera llevar para el flujo del agua. Para esto
utilizar la manguera de nivel y marcar los bordes de la canal.

» Anclar los angulos en L o angulos especializados con el perfil de la canal que soportaran la canaleta
con tornillos a la viga de coronacion.

« Unir las canaletas si es necesario para luces muy grandes. Estas uniones se haran enfrentando las
dos secciones de canal y ajustando con accesorio de unién que incorpora los sellos para evitar la
filtracion del agua.

+ Colocar la canal sobre los soportes anclados y verificar los niveles.

+ Anclar con remaches la canal a los soportes.

+ Instalar larejilla y la bajante.
ALCANCE
+ Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
+  Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.

+ Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.
+ Paraprevenir un escape, se debe envolver las tuercas de las llaves con teflon.

ENSAYOS A REALIZAR
e Lacanal debe tener la pendiente para el corrido del agua y no deben existir filtraciones.

MATERIALES

e CanalenPVC

e Tapa lateral canal PVC

e Accesorio bajante canal PVC

e Silicona blanca

e Soporte para canal PVC

e Angulo metalico para estructura de canal
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EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol{ Incluida X si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera el nimero de metros lineales (ML) de canales en PVC incluyendo los
demas materiales para su instalacion debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria. Su forma de
pago se hara segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de equipo,
herramienta, mano de obra satisfaccion por la interventoria.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 3.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE AGUAS LLUVIAS
UNIDAD DE MEDIDA ML-METROS LINEALES
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de bajante tubular cuadrado para la evacuacion de agua

lluvias que recibe de la losa superior de la unidad sanitaria, estas instalaciones deben ejecutarse con las

normas de seguridad en alturas, tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los

trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se construyen en propiedades vecinas.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos yde detalle.

+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

+  Consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Localizar la dimensién de la losa para conocer la cantidad de bajantes a instalar para la adecuada y
rapida evacuacion de aguas lluvias de esté.

+ Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada de la canal del tejado
donde debe iniciarse la instalacion de la bajante.

* Revisar los planos del tejado para conocer la inclinacion o pendiente que esté tiene.

* Reuvisar lainclinacion de la cubierta.

+ Rectificar que la canal este instalada adecuadamente y no presente ningun dafio.

+ Medir la distancia que hay entre el sosco de la bajante hasta el punto de desagilie que recibira y
evacuara el agua hacia la calle, esto con el fin de cortar o afiadir tuberia segun sea el caso.

+ Teniendo la tuberia a medida del tramo de la bajante se procede a pegar esta al sosco de la canal
(En caso de que la tuberia de la bajante no puede ser colocada verticalmente se debe utilizar codos
de 45° para cambiar su direccion sin evitar la fluidez de evacuacioén del agua).

+ Luego de tener la tuberia de la bajante sujeta a la canal, se debe unir la bajante al punto de desaglie
que conducird estas aguas a un punto diferente de las cajas de inspeccién, se recomiendas no
conectar las aguas lluvias a las aguas grises o negras, se deben disponer en otro sitio.
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+ Dejar secar los pegues realizados entre tuberia y accesorios.

+ Unavez que la tuberia de la bajante esta totalmente instalada se procede a arrojar un balde de agua
por la canal para verificar en el trascurso del agua por la bajante no se presente ninguna gotera o
filtracion de agua.

+ En caso de que la tuberia de la bajante no deba quedar a la vista se debe regatear el muro segun el
diametro de esta tuberia para ser incrustada y posteriormente resanada con mortero.

+ Encaso de que la tuberia de la bajante quede a la vista para evitar movimiento o

» desprendimiento de esta, se debe colocar abrazaderas sobre el tubo para sujetarlas a la
pared

ALCANCE

* Materiales descritos.

+  Equipos y herramientas

* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ La bajante debe ser acorde con la cantidad de agua que recibe la canal del tejado para su
adecuada y rapida evacuacion.
+ Esimportante verificar que la bajante descargue en la superficie adecuada para que en el
« futuro no genere dafios en andenes y pisos. Si esto es asi, prolongar las dimensiones de las
bajantes hasta un descargue optimo.
ENSAYOS A REALIZAR

¢ No deben existir filtraciones.

MATERIALES

Bajante en PVC

Silicona blanca

Ganchos para bajante en PVC

Codo 90 bajante cuadrado canal en PVC

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera el nimero de metros lineales (ML) de bajante en PVC incluyendo los
demas materiales para su instalacion debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria. Su forma de
pago se hara segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de equipo,
herramienta, mano de obra satisfaccién por la interventoria.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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ITEM No. 3.13 LAVADERO PLASTICO DE 0.80 X 0.83 X 0.60 M.
UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacién y suministro de lavadero, incluyendo accesorios, griferia tuberias de
conexion y desagiie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a lo detalles
arqguitectonicos.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Verificacidn de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
Consultar norma NSR 10

+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

+  Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

*  Ubicar el lugar de trabajo.

* En caso de que el lavadero sea plastico se deben marcar las distancias adecuadas de la
ubicacion d este para colocar los puntos de perforacion para instalar los soportes metalicos
(Escuadras).

+ Teniendo los puntos de ubicacion de estos soportes se procede a perforar con el taladro los
puntos donde se pondrén los chazos puntilla que sostendran dichos soportes.

+ Luego de tener los puntos de perforacién se coloca el chazo puntilla y luego el soporte,
posteriormente por la hendidura del soporte que debe coincidir con el punto de perforacién se
coloca el tornillo parafijar esté a la pared.

+ Teniendo los soportes adheridos a la pared o los prefabricados enchapados listos para
sostener el lavadero, se procede a colocar el lavadero sobre los prefabricados o soportes.

+ Luego del fraguado del mortero, se procede a colocar el tubo de desagiie del lavadero al
punto de cafieria.

+ Conectar el sifon al desague del piso con un tubo, para esto se debe utilizar la tuerca para unirlo
al sifén y en ambos extremos aplicar bastante goma negra para evitar la filtracién de olores y de
agua.

+ En el punto hidraulico que se dejé posteriormente para el lavadero se coloca un tubo junto
con un adaptador hembra que permita que la llave se enrosque a este y finalmente el fluido
evacue por aqui (Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca de la llave con teflon)

+ Ponersilicona en el espacio que queda entre el lavadero y la pared.

+ Pasar el dedo himedo para retirar y adecuar correctamente los
excesos de silicona.

* Probar yrevisar que no haya fugas de agua o de cafieria.

ALCANCE
* Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
*+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Los lavaderos, accesorios y griferias se instalaran siguiendo las indicaciones y recomendaciones de
los fabricantes.
+ Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.
+ Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar
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ENSAYOS A REALIZAR
¢ No deben existir filtraciones.
MATERIALES
e Lavadero PVCde 0.80x0.60x0.83de 360 litros condesague
e Llave s’
e Silicona blanca
EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de lavadero instalado, incluyendo accesorios, griferia y
tuberias de conexion y desagiies recibidos a satisfaccién por la interventoria. El pago se hara POr precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra.
OTROS
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 4.1 PUERTA LAMINA CAL 18 DE 0.80 X 2.00 m. INCLUYE LOGO DE
CORTOLIMA ORNAMENTADO
UNIDAD DE MEDIDA M2- METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacién de puertas en los vanos dispuestos en la construccion de muros para
estas, con el fin de obtener paso de luz natural hacia la parte interior de la casa, Estas instalaciones se hara
de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las
especificaciones particulares o definidas por la interventoria.
ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
«  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
+  Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.
+ Lapuertava pintada con anticorrosivo previamente.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Ubicar la localizacion del vano donde debe ir el marco y hoja de la puerta.
+ Verificar que lo filos del vano estén totalmente terminados.
+ Limpiar los filos y caras del vano de mugres, exceso de mortero o grasas que pueda haber.
+ Rectificar con la cinta métrica las distancias del claro en las 4 esquinas y rallarlas con lapiz.
+ Trazar con lapiz sobre el vano la ubicacion exacta del marco.
+ Regatear el muro segun las dimensiones que tienen las patas del marco para la instalacion de este
al muro.
+ Rectificar niveles y plomos para asegurar que el marco quede perfectamente vertical.
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+ Colocar el marco en las medidas trazadas, introduciendo la patas del marco a las perforaciones
realizadas en el muro.

+ Resanar con mortero los orificios que queden en el muro después de la introduccién de la patas del
marco a este.

+ Silos filos del vano se dafian se deben realizar de nuevo en las partes que se deterioraron.

+ Soldar la parte de las bisagras del marco a esté.

+ Colocar la hoja de la puerta con bisagras al marco de esta. (Las bisagras estan compuestas por
dos partes una es instalada al marco " que tiene un orificio para que un perno entre" y la otra es
instalada a la hoja " que tiene un perno").

+ La parte de las tres bisagras para la hoja de la puerta debe ser colocada con tornillos, la primera
en la parte superior (a 30 cm hacia abajo del filo superior de la hoja de la puerta), la tercera en la
parte inferior (a 30 cm hacia arrida del filo inferior de la hoja de la puerta) y la segunda en el
punto medio entre las otras dos bisagras.

+ Luego de la instalacién de cada parte de las bisagras en la hoja y el marco, se procede aintroducir
los pernos de la bisagra de la hoja a los orificios dispuestos para esto en la parte de la bisagra
del marco.

+ Luego de instalado el marco y la puerta se debe dar una mano de pintura de anticorrosivo a estos.

» Verificar que la hoja de la puerta quede perfectamente instalada sobre el marco para su
posterior pintada si la interventoria lo requiere.

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equiposy herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Todos los cortes y ensambles de perfiles deben acoplar perfectamente, sin que queden luces o
aberturas entre ellos.
+ Maxima distancia entre piso terminado y el fondo de la puerta si no hay alfombra 10 mm.

+ Maxima distancia entre piso terminado y el fondo de la puerta si hay alfombra 6 mm. Sobre el
ultimo

MATERIALES

e Anticorrosivo

e Laminacoldrolled cal 18 1.00 x 2.00 incluye logo Cortolima
¢ Pintura esmalte exterior

e Disolvente thiner

e Soldadura eléctrica 60 /13"

e Pasadores y argolla
EQUIPO
. Herramienta menor
. Equipo de soldadura
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nolx] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de lavadero instalado, incluyendo accesorios, griferia'y

tuberias de conexion y desagles recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara PO precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 4.2 VENTANA TIPO PERSIANA DE 0.30 X 0.50 m. CALIBRE 18
UNIDAD DE MEDIDA UNI- UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de ventanas en los vanos dispuestos en la construccion de muros para
estas, con el fin de obtener paso de luz natural hacia la parte interior de la casa, Estas instalaciones se hara
de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las
especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar norma NSR 10
+  Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
«  Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Ubicar la localizacion del vano de la ventana.
+ Verificar que lo filos del vano estén totalmente terminados.
+ Limpiar los filos y caras del vano de mugres, exceso de mortero o grasas que pueda haber enla
superficie.
+ Rectificar con la cinta métrica las distancias del claro en las 4 esquinas y rallarlas con lapiz.
(Generalmente esta profundidad debe ser entre 5y 7 cm, segun el grueso del muro).
* Trazar con lapiz sobre el vano la ubicacion exacta de la ventana.
+ Regatear el muro segun las dimensiones que tienen las patas de la ventana para la instalacion de
esta al muro.
+ Rectificar niveles y plomos para asegurar que el elemento quede perfectamente vertical.
+ Cortar, procesar con maquinaria especializada y ensamblar los elementos en perfiles de aluminio
desarrollados para tal fin, en el color especificado en Planos (herrajes y accesorios),
+ Encaso de que la ventana no esté completamente estructurada y terminada se debe realizar lo
siguiente:
Verificar que no haya tornillos expuestos; Acoplar y Ensamblar los perfiles en el Taller del Fabricante:
Ensamblar las manijas y herrajes; Instalar los empaques de caucho, vidrios y/o policarbonato segin
se indique en los planos.; Instalar doble empaque entre marco y proyectante para evitar la entrada de
aire, ruido y agua desde el exterior. Empaques triangulares en todo el perimetro de la ventana,
puerta y el marco, ademas del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio
utilizado. Empaque en forma de cufia a utilizar en la nave, teniendo en cuenta que la union del
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empaque se realiza en el cabezal.

+ Colocar la ventana en las medidas trazadas, introduciendo la patas de la ventana a las
perforaciones realizadas en el muro.

+ Resanar con mortero los orificios que queden en el muro después de la introduccion de la patas de
la ventana y puerta este.

+ Silos filos del vano se dafian se deben realizar de nuevo en las partes que se deterioraron.

+ Instalar sellamientos perimetrales con silicona resistente a la intemperie.

+ Instalar las corredizas o bastidores segun el disefio de la ventana.

« Verificar que el marco y la ventana y puerta queden perfectamente instaladas para una posterior
aplicacién de pintura y colocacién de vidrios.

+ Proteger ventaneria contra la intemperie y durante el transcurso de la obra.

ALCANCE
+ Materiales descritos.
* Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
La ventana debe encontrarse bajo las medidas técnicas establecidas en la planimetria del proyecto, debe
estar con anticorrosivo y pintada al momento de recibirse.

ENSAYOS A REALIZAR
Ensayo de doblamiento para producto metélico. (NTC 1 — ASTM A370)

MATERIALES
«  Anticorrosivo
+ Ventanatipo persiana cal 18
+  Pintura esmalte exterior
+ Disolvente thiner
* Mortero 1:4

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol Incluida M si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
*  NormaNSR 10

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por metro cuadrado (M2) de ventana instalada, incluyendo
accesorios de anclaje para la fijacion de la ventana, recibidos a satisfaccién por la interventoria. El pago

se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra,
equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
gue implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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ITEM No. 5.1 SALIDA LAMPARA MURO
UNIDAD DE MEDIDA UN- UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico o
energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con la norma RETIE y de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Ubicar el lugar donde debe ir la lampara de muro.

+ Revisar planos eléctricos.

+ Desde de la ubicacion de la caja hasta la ubicacion de la lampara es necesario llevar por dentro
de la pared la tuberia que condujera el cableado, por lo que debe ser regateado el muroen el
transcurso del tubo de 1/2".

+ Abirir el orificio de la caja de la toma que permiten el paso minimo del tubo para la llegada deflujo
eléctrico en los cables.

+ Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja enroscar la
contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

ALCANCE

+ Materiales descritos.

+ Equiposy herramientas
+ Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Latuberia eléctrica debe quedar bien en la regata.
+ Lacaja octogonal debe estar incrustada en la pared

MATERIALES

e TERMINAL PVC % “ CONDUIT

e ACCESORIO PVC 1/2' CONDUIT
e CAJAOCTAGONAL PVC

e BOMBILLO LED 30 WAT

e ROSETA O PLAFON DE PVC

e TUBO PVC 1/2" CONDUIT

EQUIPO
. Herramienta menor

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol Incluida X s No
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REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de salida lampara muro, incluyendo accesorios,
regateada, recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos para su ejecucion.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 5.2 PUNTO ELECTRICO INTERRRUPTOR DOBLE
UNIDAD DE MEDIDA UN- UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico o
energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con la norma RETIE y de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos

arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Ubicar el lugar donde debe ir él interruptor doble.

* Revisar planos eléctricos.

+ Regatear el muro en la ubicacién de la toma eléctrica para la ubicacion de la caja que almacenara
los cables y sostendra la toma.

+ Luego de tener el tubo incrustado en la pared se procede a cablear con una sonda para llevar los
tres cables necesarios de la caja de los tacos hasta la caja de la toma eléctrica.

 Abirir el orificio de la caja de la toma que permiten el paso minimo del tubo para la llegada deflujo
eléctrico en los cables.

+ Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de latoma.

+ Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja enroscar la
contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

ALCANCE
* Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Latuberia eléctrica debe quedar bien en la regata.
+ Lacaja octogonal debe estar incrustada en la pared
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MATERIALES
e TERMINAL PVC CONDUIT
e CAJA 5800 PLASTICA
o INTERRUPTOR DOBLE
e TUBO PVC 1/2" CONDUIT
EQUIPO
* Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol Incluida M s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de salida interruptor, incluyendo accesorios,
regateada, recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos para su ejecucion.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 5.3 PUNTO ELECTRICO TOMA DOBLE
UNIDAD DE MEDIDA UN- UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico o
energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con la norma RETIE y de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
«  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Ubicar el lugar donde debe ir él toma doble.

+ Revisar planos eléctricos.

+ Regatear el muro en la ubicacién de la toma eléctrica doble, para la ubicacién de la caja que
almacenara los cables y sostendra la toma.

+ Luego de tener el tubo incrustado en la pared se procede a cablear con una sonda para llevarlos
tres cables necesarios de la caja de los tacos hasta la caja de la toma eléctrica.

+ Abrir el orificio de la caja de la toma que permiten el paso minimo del tubo para la llegada deflujo
eléctrico en los cables.

+ Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de latoma.

+ Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja enroscar la
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contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.
ALCANCE
* Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
*  Mano de obra.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Latuberia eléctrica debe quedar bien en la regata.
+ Lacaja octogonal debe estar incrustada en la pared
MATERIALES
[ ]
e TERMINAL PVC CONDUIT 1/2'
e CAJA 5800 PLASTICA
e Toma de Corriente doble
e TUBO PVC 1/2" CONDUIT
EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida X s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de salida interruptor, incluyendo accesorios,
regateada, recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos para su ejecucion.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 5.4 PUNTO ELECTRICO TOMA DOBLE GFlI
UNIDAD DE MEDIDA UN- UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico o
energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con la norma RETIE y de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Ubicar el lugar donde debe ir él toma doble.

* Revisar planos eléctricos.

+ Regatear el muro en la ubicacién de la toma eléctrica doble GFI, para la ubicacién de la caja que
almacenard los cables y sostendra la toma.

+ Luego de tener el tubo incrustado en la pared se procede a cablear con una sonda para llevar los
tres cables necesarios de la caja de los tacos hasta la caja de la toma eléctrica.

 Abirir el orificio de la caja de la toma que permiten el paso minimo del tubo para la llegada deflujo
eléctrico en los cables.

+ Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de latoma.

+ Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja enroscar la
contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

ALCANCE
* Materiales descritos.
+  Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Latuberia eléctrica debe quedar bien en la regata.
+ Lacajaoctogonal debe estar incrustada en la pared

MATERIALES

e TERMINAL PVC %2” CONDUIT
CAJA 5800 PLASTICA
¢ CURVACONDUIT ¥2”
e Toma Corriente DUPLEX GFCI
e TUBO PVC 1/2" CONDUIT

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol<] Incluida X si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de salida interruptor, incluyendo accesorios,
regateada, recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos para su ejecucion.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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ITEM No. 5.5 CONEXION CIRCUITO ELECTRICO
UNIDAD DE MEDIDA ML- METRO LINEAL
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico o
energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con la norma RETIE y de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacién de las especificaciones técnicas de los planos Arquitecténicos y de detalle.
+  Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Revisar planos eléctricos.

+ Desconectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde se ubicard la salida del toma corriente.

+ De la caja de los tacos, principal centro de paso y control de la luz de la casa, se deriva el cableado
necesario para las diferentes tomas eléctricas. (Lo cables necesarios son la fase, el neutro y el polo
a tierra).

+ Desde de la ubicacién de la caja hasta la ubicacion de la toma eléctrica es necesario llevar por
dentro de la pared la tuberia que condujera el cableado, por lo que debe ser regateado el muro
en el transcurso del tubo de 1/2".

+ Regatear el muro en la ubicacién de la toma eléctrica para la ubicacién de la caja que almacenara
los cables y sostendra la toma.

+ Luego de tener el tubo incrustado en la pared se procede a cablear con una sonda para llevarlos
tres cables necesarios de la caja de los tacos hasta la caja de la toma eléctrica.

+ Abirir el orificio de la caja de la toma que permiten el paso minimo del tubo para la llegada deflujo
eléctrico en los cables.

+ Colocar un adaptador en el extremo final del tubo antes de que entre en la caja de la toma.

+ Luego de que la parte minima del tubo haya entrado en el orificio de la caja enroscar la
contratuerca del adaptador para evitar que el tubo se mueva.

+ Verificar que los tres cables (La fase, el neutro y el polo a tierra) se encuentre en la caja de latoma
eléctrica.

+ Conectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde estéa ubicado el punto eléctrico.

 Verificar con tester que la fase presente flujo eléctrico.

« Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables mientras es
instalada la toma eléctrica..

ALCANCE
* Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
* Mano de obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Latuberia eléctrica debe quedar bien en la regata.
+ Lacaja octogonal debe estar incrustada en la pared
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MATERIALES

e ALAMBRE CU THW #12 AWG
e ALAMBRE CU THW #14 AWG
e TUBOPVC " CONDUIT

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida Si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

L La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de salida de toma eléctrica instalada, incluyendo
accesorios, regateada y cableado, recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin
que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 6.1 TANQUE SEPTICO INTEGRADO 1650 LT.
UNIDAD DE MEDIDA UN- UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de sistema séptico integrado de 1650 litros, tuberias de
conexion. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles arquitecténicos.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
+  Verificacion de las especificaciones técnicas de los planos hidrosanitarios
+  Consultar resolucién 0330 de 2017.

+  Consultar manual del producto
« Verificar niveles de terreno para la instalacion del equipo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+  Ubicar el lugar de trabajo.

+ Revisar los planos sanitarios para ubicar el lugar exacto donde debe ir el pozo. Ubicar el punto
de desagle

+ Realizar la excavacién manual de seccién trapezoidal de un tamafio tal que permita una separacion
entre el tanque y las paredes del hueco de por lo menos 20 cm. La profundidad del hueco debe
permitir que el tanque quede enterrado entre el 50 y el 70% de su altura total, para evitar que el
suelo o el agua freética pueda levantarlo o deformarlo. Nivel de cimentacién del tanque -1,10m.

+ Elfondo de la excavacién debe quedar bien nivelado y libre de piedras que puedan dafiar el
tanque. Para ello debe utilizarse una capa de solado de limpieza de 5 cm o0 mas.

+  Conectar la tuberia de PVC a los accesorios del tanque. Si quedan goteos, se debe llenar con silicona.

« Agregar agua al tanque séptico y al filtro anaerobio y a medida que se va a llenando el tanque, se
va llenando la excavacion, hasta que el tanque debe totalmente instalado.

» Enterrenos con suelos inestables se debe preparar el terreno de acuerdo a los criterios de un
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ingeniero calculista.
* Instalar rosetones plasticos en el filtro FAFA.

Suministrar las bacterias dadas por el fabricante para el buen tratamiento biolégico del
tanque.

ALCANCE
*  Materiales descritos.

+  Equipos y herramientas
* Mano de obra.

MATERIALES

e Sistema séptico integrado 1650 LT. incluye accesorios

e Filtro plastico tipo colmena (rosetones plasticos en el médulo del filtro FAFA)
e Acelerante (Bacterias para el tanque séptico)

EQUIPO
L Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de pozo instalado, incluyendo accesorios, regatas y tuberias

de conexién, recibidos a satisfaccién por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos.
OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 6.2 TRAMPA DE GRASAS
UNIDAD DE MEDIDA UN- UNIDAD
DESCRIPCION

Este item se refiere al suministro e instalacion de la trampa de gras de 250 litros, tuberias de conexién. Estas
instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles arquitecténicos.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

+  Verificacion de las especificaciones técnicas de los planos hidrosanitarios

+  Consultar resolucién 0330 de 2017.

+  Consultar manual del producto

+  Verificar niveles de terreno para la instalacion del equipo.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Ubicar el lugar de trabajo.

+ Revisar los planos sanitarios para ubicar el lugar exacto donde debe ir la trampa de grasas de
acuerdo al replanteo. Ubicar el punto de desague

Realizar la excavaciéon manual de manera cilindrica recta de un tamafio tal que permita una
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separacion entre el tanque y las paredes del hueco de por lo menos 20 cm. La profundidad del
hueco es de (0.88x0.88), esto debe permitir que la trampa de grasas quede enterrada entre el 60 y
el 80% de su altura total, para evitar que el suelo o el agua freatica pueda levantarlo o deformarlo.

+ Elfondo de la excavacién debe quedar bien nivelado y libre de piedras que puedan dafar el
tanque. Para ello debe utilizarse una capa de solado de limpieza de 5 cm o mas.

«  Conectar la tuberia de PVC alos accesorios del tanque. Si quedan goteos, se debe llenar con silicona.

+ Agregar agua a la trampa de grasas y a medida que se va a llenando el tanque, se va llenando la
excavacion, hasta que el tanque debe totalmente instalado.

» Enterrenos con suelos inestables se debe preparar el terreno de acuerdo a los criterios de un
ingeniero calculista.

ALCANCE

* Materiales descritos.

+  Equipos y herramientas
*  Mano de obra.

MATERIALES
e Trampa de grasas de 250 litros, incluye accesorios

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de trampa de grasas, incluyendo accesorios, regatas y
tuberias de conexidn, recibidos a satisfaccién por la interventoria. El pago se hard por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras

se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM No. 6.3 CAMPO DE INFILTRACION DE 4”
UNIDAD DE MEDIDA UN- UNIDAD
DESCRIPCION

E El sistema complementario tiene como objetivo recibir el tubo de 4” que sale del FAFA y repatrtir el
efluente hacia las zanjas del campo de infiltracion, para posteriormente filtrarse al suelo de forma
homogénea..

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

« V Verificacion de las especificaciones técnicas de los planos Arquitectonicos y de detalle.
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« Excavacion de zanjas para instalacion de tuberia sanitaria perforada.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
« Conectar tuberia sanitaria de la salida del filtro FAFA
« Verificar espacio para la implementacion del sistema complementario detallado en los
planos arquitectonicos.
+ Realizar la excavacién de acuerdo con disponibilidad de espacio.
« Aplicar una capa de triturado.
- Instalar tuberia sanitaria para campo de filtracion.
ALCANCE
+  Materiales descritos.
+ Equipos y herramientas
+ Mano de obra.

MATERIALES
. TUBERIA PVC SANITARIA 4"
. YEE SANITARIA 4"
. SOLDADURA PVC LIQUIDA 1/4”
. LIMPIADOR PVC V2’
. TRITURADO

EQUIPO
. Herramienta menor
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si Nol<] Incluida K s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de sistemas de infiltracion, incluyendo accesorios, regatas
y tuberias de conexién, recibidos a satisfaccién por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras

se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

TRANSPORTE TERRESTRE DE INSUMOS Y MATERIALES POR
ITEM No. 7.1 UNIDAD SANITARIA. INCLUYE CARGUES, TRASBORDOS,
DESCARGUES Y MEDIOS DE TRANSPORTE REQUERIDOS
(DIFERENTES VEHICULOS DE CARGA) , SEGUN CONDICIONES
DE TOPOGRAFIA DE ACCESO A CADA SECTOR.

UNIDAD DE MEDIDA TON- KM

DESCRIPCION
Se refiere al transporte de materiales en cualquier medio de transporte adecuado para la actividad.
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ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

« Verificacion de las especificaciones técnicas de los planos Arquitectonicos y de detalle.

« Excavacién de zanjas para instalacion de tuberia sanitaria perforada.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Transportar todo tipo de material que pueda ser llevado por los medios de transporte (camion,
campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar. Para el analisis de la presente
especificacion se estima una distancia promedio de transporte de de 20.00 Km., tomada desde
el sitio donde se almacenan (acopio) hasta el lugar de destino donde éste se

requiera o donde se deba hacer transbordo a medio de transporte tradicionales.
ALCANCE

Transporte en vehiculo de 20.00 Km en promedio., tomada desde el centro de acopio en el
municipio hasta el lugar de destino donde éste se requiera.

MATERIALES

EQUIPO

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida X s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago sera por toneladas (TON) de material transportado (peso total de los materiales de la unidad), ubicado

en el lugar donde disponga el Contratante o la Interventoria. El costo de la misma incluye mano de obra de
cargue y descargue.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

TRANSPORTE POR MEDIO ANIMAL (MULA) DESDE PUNTO LIMITE
ITEM No. 7.2 DE ACCESO VEHICULO HASTA PREDIO UBICADO EN
CORDILLERA DE 0 A 500M
UNIDAD DE MEDIDA KILOGRAMO
DESCRIPCION

Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Transportar todo tipo de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte
tradicionales (camién, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades
con el acceso, bien sea por falta de vias o derrumbes. Para el andlisis de la presente
especificacion se estima una distancia promedio de transporte a lomo de mula, por el peso total
de la unidad en kilogramos hasta el lugar de destino donde éste se requiera.
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ALCANCE

Transporte a lomo de mula se calculara por Kilogramos transportados a lomo de mula.

MATERIALES

EQUIPO

DESPERDICIOS

Incluidos Si NolX] Incluida

MANO DE OBRA
X s No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

cargue y descargue.
OTROS

El pago sera por kilogramos (Kg) de material transportado (peso total de los materiales de la unidad), ubicado
en el lugar donde disponga el Contratante o la Interventoria. El costo de la misma incluye mano de obra de

implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras
se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
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TRANSPORTE POR MEDIO ANIMAL (MULA) DESDE PUNTO LIMITE
ITEM No. 7.3 DE ACCESO VEHICULO HASTA PREDIO UBICADO EN
CORDILLERA DE 501 A 1000M
UNIDAD DE MEDIDA KILOGRAMO
DESCRIPCION

Se refiere al transporte de materiales a lomo de mula.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Transportar todo tipo de material que no pueda ser llevado por los medios de transporte
tradicionales (camién, campero, etc.) hasta el sitio donde se vaya a utilizar, debido a dificultades
con el acceso, bien sea por falta de vias o derrumbes. Para el analisis de la presente

especificacion se estima una distancia promedio de transporte a lomo de mula, por el peso total
de la unidad en kilogramos hasta el lugar de destino donde éste se requiera.

ALCANCE
+ Transporte alomo de mula se calculara por Kilogramos transportados a lomo de mula.
MATERIALES
EQUIPO
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos Si NolX] Incluida K si No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas de seguridad industrial y salud ocupacional aplicables

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago sera por kilogramos (Kg) de material transportado (peso total de los materiales de la unidad), ubicado

en el lugar donde disponga el Contratante o la Interventoria. El costo de la misma incluye mano de obra de
cargue y descargue.

OTROS

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras

se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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16. ANALISIS DE RIESGOS

. Tipode riesgo | Descripcion del riesgo Pgﬁ?na:;g:d Medidas de mitigacion

Asociados a Vulnerabilidad de la poblacion  Probabllidad:
fendmenos de origen  ante una amenaza o peligro 4. Probable
natural: atmosféricos, natural <A
hidroldgicos, 14,
% geolégicos, otros Mayor
¢ _ Decostos Sobrepasar los costos de Probabilidad:
E desarmollo de previstosenel 4. Probable
g o proyecto y/o mala estimacion los
3 mismos durante la fase inicial  Impacto: 4.
g E del proyecto Mayor
Q=
N
Operaclonales Bajo nivel de pertenencia para el Probabilidad:
desarrollo del proyecto 4. Probable
Impacto: 4.
Mayor
)
§ De calendario Sobrepasar el calendario Probabilidad:
£ previsto para el desarollo de las 3. Moderado
. actividades del proyecto
3 Impacto: 3.
g Moderado
g Operacionales Acompanamiento técnico para el Probabllidad:

desarrollo de actividades previos 3. Moderado

ala instalacion del sistema de
saneamiento basico. Mala Impacto: 3.
resolucion de actividadesno ~ Moderado

planeadas

No hay intervencion en el area del

proyecto.
No se aplica a medidas de mitigacion.
Proliferacion de vectores,

transmislones de enfermedades

Bajo nivel de pertenencia para el
desarollo del proyecto

No se evidencia una apropiacion soclal

del proyecto

Fallas en la implementacion del plan de

saneamiento basico

Bala calidad de la obra entregada

Gmplmlemo de las normas

Cmodmlemo del manejo de los
recursos naturales

Integrar a la comunidad
estratégicamente para el desarrollo
de las actividades

Integrar a la comunidad
estratégicamente para el desarrollo
de las actividades

Realizar las actividades acordes al
cronograma

Establecer un seguimiento continuo
a través del supervisor ylo
Interventorfa a las actividades
contratadas
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17. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES TECNICAS
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18. PRESUPUESTO

El valor total del proyecto asciende a TRES MIL QUINIENTOS VEINTITRES
MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS
CATORCE PESOS CON CINCUENTA Y CINCO CENTAVOS ($ 3.523.983.414,55)
para las vigencias de los afios 2026 y 2027, representando asi:

ENTIDAD VALOR PORCENTAJE
CORTOLIMA $ 3.523.983.414,55 100 %
Total 100 %

Para constancia se firma en el Municipio de Ibagué - Tolima, a los once (11) dias
del mes de febrero de 2026.

ENTIDAD

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
TOLIMA “CORTOLIMA”

FIRMA DEL PROFESIONAL RESPONSABLE

NOMBRES Y
AFELLIRIES DILEY VANESSA BARRERO OLAYA
CARGO PE - SDAS / INVERSIONES AMBIENTALES

CcC

1105673133




